4 Vassa vaxtskyddet
Jordoruks for framtidens klimat

Hur vi forebygger och hanterar 6kade problem
i ett forandrat klimat

+ Med ett varmare klimat 6kar problemen med skadegérare, vaxt-
sjukdomar och ogras. Vi behdver metoder som hanterar dessa och
samtidigt starker naringens konkurrenskraft och tar hansyn till miljon.

« Jordbruksverket foreslar 6kad samordning och forbattring av
bevakningssystemen for vaxtskadegorare samt en utokad omvarlds-
bevakning.

« Jordbruksverket foreslar en satsning pa tillampad forskning for att
hantera 6kade vaxtskyddsproblem och att en expertfunktion for
riskvardering av vaxtskadegorare skapas.
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Forord

Klimatfordindringarna medfor att Sverige langsamt blir varmare. Nederborden okar
liksom risken for extremvdider. Odlingssdsongen forldngs, fler grodor kan odlas i hela
landet och nya grodor introduceras. Redan kénda viixtskyddsproblem inom jordbruks-,
trddgards- och skogsproduktionen kommer att oka i omfattning. Men vi star dven infor
nya utmaningar och problem som behéver losas.

I denna rapport beskrivs hur vi kan forbereda oss for att méta framtidens véxtskydds-
problem. Jordbruksverket foresldr ett antal dtgdrder som behdvs for att forebygga och
hantera problemen.

Rapporten har tagits fram pd uppdrag av regeringen for att utarbeta ett praktiskt
inriktat och fordjupat kunskapsunderiag i syfte att forebygga och hantera okade
problem med ogrds, vixtsjukdomar och skadegorare, till foljd av ett fordndrat klimat.
Jordbruksverket har i detta sammanhang finansierat och hdmtat in underlag frdan
olika experter och forskare vid bland annat Sveriges lantbruksuniversitet, Lunds
universitet och proPlant GmbH. Vi har sammanfattat deras material i rapporten,
men det publiceras dven i sin helhet pd Jordbruksverkets webbplats som bilagor till
rapporten.

1 rapporten spdnner vi 6ver tiden fram till ar 2100 for vilket bade vi och forskarna har
anvint nu gdllande klimatscenarier. Alla parametrar som paverkar den framtida
odlingen kan inte forutses och ddrfor blir rapporten bara forutsdgelser for framtiden,
vilket ldsaren bor halla i minnet. Det dr inte en heltdckande bild som presenteras. Nir
vi dndd konstaterar att det blir sd héir och sd héir” uttrycker vi oss skenbart sdkert,
for att undvika att stindigt pdapeka osdkerheten.
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Gunilla Berg
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Sammanfattning

For att vi ska kunna behélla en konkurrenskraftig odling med minimal milj6-
paverkan dven i framtiden krivs att vixtskyddsproblemen kan hanteras effektivt.
Jordbruksverket har tagit fram ett praktiskt inriktat kunskapsunderlag for att han-
tera och forebygga framtida problem med ogris, vaxtsjukdomar och skadegorare.
Arbetet, som mynnat ut i denna rapport, ir ett uppdrag frén regeringen.

Framtida klimatférdndringar kan innebdra bade nya mojligheter och risker for
jordbruks-, traidgards- och skogsproduktionen. Redan kénda véxtskyddsproblem
kommer att 6ka i omfattning men vi kommer dven att stillas infor nya utmaningar.
For att kunna ta tillvara mojligheterna och samtidigt hantera riskerna ar det viktigt
att problemen kan bemdstras pé ett sitt som frdmjar konkurrenskraften samtidigt
som miljoaspekterna beaktas. Utover klimatforandringarna &r det ett stort antal
andra faktorer som avgor hur véxtsjukdomar, skadegdrare och ogrds kommer att
utvecklas. En fordndrad marknad och produktionsekonomi har stor betydelse for
vad som kommer att odlas i framtiden.

Aven det offentliga rummet med parker, landskap och andra urbana miljéer kan
komma att drabbas av nya vixtskadegorare eller av befintliga viaxtskadegorare
som ges nya forutsittningar genom ett dndrat klimat. Vaxtskadegorare, som forst
uppticks i den urbana miljon, kan ocksa utvecklas till att bli allvarliga hot utanfor
dessa miljder, till exempel for den svenska skogen.

Det samhéllsekonomiska vérdet av att forebygga spridning och bekdmpa véxt-
skadegorare dr betydande inom jord- och skogsbruket. For att forebygga och han-
tera framtida 6kade vixtskyddsproblem foreslas en vidareutveckling av dagens
sdtt att arbeta, som kan delas in i fyra huvuddelar:

1. Omvirldsbevakning som ger information om nya och 6kande véxtskydds-
problem och analys for att kunna virdera kommande risker.

2. Verksamhet som gor det mdjligt att tidigt uppticka mojliga vaxtskydds-
problem.

3. Verksamhet som foljer och bevakar utvecklingen och pi ett tidigt stadium
observerar 6kade problem av redan befintliga ogris, vixtsjukdomar och ska-
degorare.

4. Atgirder som forebygger och hanterar problemen med vixtskadegorare.

Jordbruksverket anser att foljande omraden &r sirskilt viktiga for att klara av att fore-
bygga och hantera de 6kande problemen med vixtskadegorare i ett framtida klimat:

* Folja och bevaka utvecklingen av olika véixtskadegdrare — samordning av
befintliga system och utveckling av nya.

* Ta fram en strategi for hur Sverige bor prioritera insatser for inventering av
vaxtskadegorare.

+ Skapa en expertfunktion for riskvirderingar infor beslut om forandringar av
vaxtskyddslagstiftningens omfattning.

» Fortsatt och utvecklad omvirldsspaning och internationella samarbeten.
* Fortsatt arbete med informationssystem och radgivning.

+ Satsa pa tillimpad forskning och utvecklingsarbete som stddjer och forbéttrar
hanteringen av vixtskadegorare.






English summary

In order to maintain a competitive agriculture with minimal environmental impact
also in the future, plant protection problems need to be efficiently managed. The
Swedish Board of Agriculture has assembled a body of knowledge with a practical
perspective on the management and prevention of emerging future problems posed
by weeds, plant pests and diseases. The work was commissioned by the Swedish
government and has resulted in the present report.

Future climate change is envisioned to involve new opportunities as well as ele-
vated risks for agricultural, horticultural and forest production. Already present
plant protection issues will become more extensive but we will also be faced with
new challenges. In order to preserve the opportunities, whilst handling the risks, it
is imperative that increasing problems can be managed in a manner which pro-
motes competitiveness while taking environmental considerations into account. In
addition to climate change several other factors will determine how weeds, plant
pests and diseases will be developing. Changes in the market and production eco-
nomy will have great significance to future choices of cultivated crops.

In addition, green areas that are available to the public, such as parks, countryside
locations and other urban environments, can become infested with new or existing
pathogens, pests and weeds, which will be given new environmental conditions
through a changing climate. Plant pests, which first are discovered in the urban
environment, can also develop into serious threats to these environments, for
example to Swedish forests.

The value to the economy of the society to prevent dissemination and combat
plant pests and diseases is significant. In order to prevent and manage future,
increased plant protection problems, the Swedish Board of Agriculture suggests a
continued development of the present approach, which can be subdivided into four
main categories:

1. International plant pest surveillance, which provides information on new
and emerging plant protection problems, and analysis to evaluate imminent
risks.

2. Activities that enable early detection of potential plant protection problems.
3. Activities, which register and monitor the development, and in an early

phase observe impending problems with existing weeds, plant pests and
diseases.

4. Measures for preventing and managing problems with weeds, plant pests
and diseases.

The Swedish Board of Agriculture considers the following areas to be of parti-
cular importance in order to prevent and manage the augmenting problems with
plant pests in a future climate:

* To follow and monitor the development of different plant pests — coordination
of existing surveillance systems and development of novel ones.

* To develop a strategy for how Sweden should prioritize measures for surveil-
lance of plant pests.



* To create an expert panel for risk evaluation in preparation for decisions on
changes in the scope of the legislation on harmful organisms.

* Maintained and expanded international plant pest surveillance and collabora-
tion.

* Continued development on information systems and extension work.

* Invest in applied research and development which supports and improves the
management strategies for plant pests.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Klimatforindringen 1 Sverige kommer att leda till hogre temperaturer och dndrade
monster for nederborden. Det har redan konstaterats i flera utredningar! att vaxt-
skyddsproblemen kommer att 6ka for jordbruks-, tridgérds- och skogsnéringen.
Detta kan leda till problem pa grund av bristande kunskapsunderlag for att fore-
bygga och hantera ogris, vaxtsjukdomar och skadeinsekter och kan péverka forut-
sattningarna for den svenska odlingen. Produktionskostnaderna kan 6ka och i
vissa fall kan problemen bli s stora att det omdjliggor odling. Det dr viktigt att
motverka en sddan situation och i stéllet arbeta for att den grona sektorn inom
hela landet behéller och stirker sin konkurrenskraft.

Bristande kunskapsunderlag och avsaknad av metoder och atgirder for att fore-
bygga och hantera véxtskyddsproblemen kan ocksa leda till en 6kad anviandning
av vaxtskyddsmedel, vilket 6kar risken for negativa effekter pa savidl manniska
som miljo. En sddan utveckling motverkar mojligheterna att nd miljokvalitets-
maélet Giftfii miljé. Okad anvindning av vixtskyddsmedel kan ocksi medfora
negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden i odlingslandskapet, vilket i
sin tur kan forsdmra forutsattningarna for en naturlig reglering av véxtskadego-
rare. Maluppfyllelsen for miljokvalitetsmélen Ett rikt odlingslandskap samt Ett
rikt viixt- och djurliv kan bli svérare att nd vid 6kad anvandning av vixtskydds-
medel.

Det samhillsekonomiska virdet av att forebygga spridning och bekdmpa vaxt-
skadegorare dr betydande. I den utredning som ligger till grund for den pagaende
revideringen av EU:s vixtskyddslagstiftning visas dessutom att av de ekonomiska
varden som skapas av jordbruket inom EU star vixtodlingen for mer an hilften
(underlag fran Eurostat). Till detta kommer vérdet av skogsproduktionen. Det
finns darfor ocksa ett stort ansvar for att forhindra att vixtskadegorare sprids
genom handel med véxter och vixtprodukter. I ett storre perspektiv innebir det att
skydda véxtresurserna fran véixtskadegorare bade nationellt och globalt.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att ta fram ett fordjupat kunskapsunderlag for att fore-
bygga och hantera 6kade problem med ogris, vixtsjukdomar och skadegorare till
foljd av ett forandrat klimat. Allvarliga mdjliga framtida vaxtskyddsproblem inom
jordbruk, tradgéard och skog (inklusive urbana miljéer) ska beskrivas och relevanta
atgérder ska foreslas. Resultatet ska kunna anvdndas som underlag for kommande
beslut om insatser och dtgdrder inom véxtskyddet. En bibehéllen och stirkt kon-
kurrenskraft for den grona sektorn, kombinerad med hénsyn till miljon, ska sta i
fokus.

1 Fogelfors m.fl., (2009) "Framtidsanalys av svenskt jordbruk — odlingssystem och jordbrukslandskap

hot och maojligheter” (SOU 2007:60), samt Jordbruksverkets rapport “En meter i timmen — klimat-
fordndringarnas pdaverkan pd jordbruket i Sverige” (2007:16).



1.3 Uppdraget

Jordbruksverket har fatt uppdraget fran regeringen att utarbeta ett praktiskt inriktat
och fordjupat kunskapsunderlag for att forebygga och hantera 6kade problem med
ogris, vaxtsjukdomar och skadegorare till f6ljd av ett forandrat klimat. Det tre-
ariga uppdraget dr en f6ljd av ett forslag i propositionen ”En sammanhdllen
klimat- och energipolitik” (prop. 2008/09:162). Totalt omfattar satsningen 8 mil-
joner kronor. Uppdraget bygger i grunden pé konstateranden i Klimat- och sarbar-
hetsutredningens slutbetédnkande ”Sverige infor klimatfordndringarna — hot och
mdjligheter” (SOU 2007:60).

1.4 Arbetssatt

En projektgrupp fran Jordbruksverket har arbetat med utredningen under 2010—
2011. Till projektet har en styrgrupp kopplats med representanter fran Jordbruks-
verket och Skogsstyrelsen. Merparten av arbetet har utforts av personer som
Jordbruksverket anstdllt under en kortare tid samt av forskare/forskargrupper som
arbetar med klimatfragan vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Lunds univer-
sitet och Skogsstyrelsen. Projektet har presenterats pa tva konferenser, som anord-
nats av Nordic Association of Agricultural Scientists (NJF) i maj 2010 samt i
december 2011.

Jordbruksverkets projektgrupp har bestitt av:

Gunilla Berg, projektledare
Lena Andersson

Ragni Andersson

Eva Dahlberg

Goran Gustafsson

Karin Jahr

Robert Paulsson

Sara Johansson, Jordbruksverket, har bidragit med kapitel 6 och ytterligare med-
arbetare pa Jordbruksverket har deltagit i arbetet med rapporten i helhet.

1.5 Delprojekt

Projektet har finansierat ett antal delprojekt. De rapporter eller underlag som tagits
fram inom ramen for delprojekten sammanfattas i denna rapport. Delprojekten gors
tillgdngliga i sin helhet pa Jordbruksverkets webbplats [www.jordbruksverket.se].
Forfattarna till delprojekten ansvarar for innehallet och har dragit sina egna slutsatser.

Ahrné, Karin, Institutionen for ekologi, SLU. Jamf6relse av utbredningsmodel-
lerna CLIMEX och MaxEnt. Litteraturgenomgang for beskrivning av program
som anvénds for att modellera arters utbredning. Klimatmatchningar i CLIMEX.

Andersson, Lars m.fl., Institutionen for vixtproduktionsekologi, SLU. Metod-
utveckling for fortlopande inventering av ograsflorans sammanséttning. Direkta
och indirekta effekter av ett fordndrat klimat pd forekomsten av ogris. Metod for
detektering och uppfoljning av forekomst av arter som &r potentiellt framtida
ogrds och expanderande ogris.



Berlin, Anna, Institutionen for skoglig mykologi och vixtpatologi, SLU. Rapport
om anvéindning av sporfillor for detektion och prognos av véxtpatogener.

Eckersten, Henrik & Alois Kornher, Institutionen for vaxtproduktionsekologi,
SLU. Klimatfoérdndringars effekter pa jordbrukets vaxtproduktion i Sverige —
scenarier och berdkningssystem.

Jonsson, Anna Maria m.fl., Institutionen for Naturgeografi och Ekosystemveten-
skap, Lunds universitet. Kunskapssammanstéllning — Véaxtskydd och Klimat.
Modellering av klimatets paverkan pa produktion och risk for skadegdrare inom
jordbruket.

Lindelow, Ake och Karin Ahrné, Institutionen for ekologi, SLU & Elna Stenstrom
och Johanna Boberg, Institutionen for skoglig mykologi och véxtpatologi, SLU.
Registrering av insekts- och svampskador pa skog i Sverige. En kunskapssamman-
stdllning av forskningsldget och metoder ndr det géller nya allvarliga skogsskade-
gorare som kan komma att 6verleva och etablera sig 1 Sverige.

Nilsson, Christer, Agonum konsult. Viaxtskydd och Klimat — en kunskapsinvente-
ring.

Samuelsson, Hans m.fl., Skogsstyrelsen. Okade risker for nya skadegdrare pa skog
och atgérder for att motverka riskerna.

Sigvald, Roland, Nordic Association of Agricultural Scientists (NJF). Seminarium?
”Risk assessment/risk management, forecasting pests and diseases of field crops
in a changing climate”, 30 november—1 december 2011.

Thierfelder, Tomas, Institutionen for energi och teknik, SLU. Statistisk genomlys-
ning av vaxtskyddscentralernas prognos- och varningsverksamhet.

Volk, Thomas m.fl., proPlant GmbH, Tyskland. Simulation of infestation of plant
pests of five agricultural crops in a changed climate 2011-2100 for Lund, Kalmar,
Skara, Uppsala and Umea.

1.6 Omfattning och avgransningar

Vi har koncentrerat oss pa att belysa situationen i ett fordndrat klimat for lant-
bruksgrddor. Till viss del har vi dven belyst situationen for frilandsgronsaker och
for trad. Frukt och bar har tagits med i mycket liten omfattning. Grodor som odlas
1 vixthus omfattas inte alls.

Nar det géller skogstrad fokuserar vi pa Jordbruksverkets ansvarsomrade, som
géller nya allvarliga skadegorare, som kan introduceras genom handel och trans-
porter. Hur skogsbruket ska anpassa sig till klimatférandringarna ingar inte i ver-
kets ansvarsomrade och behandlas dirfor inte heller. Dessa fragor har utretts av
Skogsstyrelsen i rapporten ”Svenskt skogsbruk méter klimatférandringar”
(Rapport 8/2007).

Utredningen har valt utsldppscenario A1B fran FN:s klimatpanel IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change). Valet beror pé att Sveriges meteorolo-
giska och hydrologiska institut (SMHI) tillhandahéller regionala klimatdata

2 Hénvisning till rapporten fran seminariet finns med i referenserna, kapitel 11.



baserade pé detta scenario, vilket mojliggdr modellering av grodor och skade-
gorare 1 ett framtida svenskt klimat. SMHI har baserat flera klimatscenarier pa
A1B och av dessa har vi valt A1B_3, som &r det mest genomsnittliga av SMHI:s
A1B-scenarier.

Klimatet mellan 2011 och 2100 beskrivs under trettiodrsperioder, med perioden
1961-1990 som referensperiod (historiskt klimat). Klimatperioderna 2011-2040,
2041-2070 och 2071-2100 har simulerats.

Vi har valt fem platser som fér representera svenskt jordbruk da det géller klimat:
Lund, Kalmar, Skara, Uppsala och Umeé. Kalmar och Uppsala har ldgre neder-
bord jaimfort med Lund. Skara har relativt hog nederboérd och ett ganska milt
klimat. Umea representerar odlingsomraden i norra Sverige.

1.7 Definitioner av begrepp
I utredningen anvénds foljande begrepp enligt definitionerna nedan:

Grona sektorn: Sektor som omfattar jordbruks-, tridgards- och skogsbruks-
ndringen, inklusive forddling av produkter fran dessa.

Riskvérdering: Virdering av sannolikheten for introduktion och spridning av en
vixtskadegorare och omfattningen av potentiella ekonomiska konsekvenser eller
beddmning av utvecklingen av ett angrepp av en vixtskadegdrare och den ekono-
miska forlust detta kommer att orsaka.

Riskhantering: Bedomning och val av atgérdsalternativ i syfte att minska risken
for introduktion, spridning och utveckling av en vixtskadegorare.

Vixtskadegorare: svamp, insekt, ogris eller annan organism som skadar vixter
och leder till simre kvalitet eller avkastning.



2 Sveriges framtida klimat

Information frdn foljande delprojekt: ”Klimatmatchningar i CLIMEX”, Karin
Ahrné, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Information har dven anvdnts fran
SMHI:s webbplats: www.smhi.se/klimatdata/klimatscenarier/scenariokartor.

De framtagna regionala klimatscenarierna tyder pd visentliga fordndringar 1 vart
klimat och ddrmed dndrade villkor for den grona sektorn. En sammanstillning av
fyra klimatscenarier, berdknade vid SMHI:s klimatforskningsenhet Rossby Centre
med den regionala klimatmodellen RCAQ, visar pd en temperaturhdjning mellan
2,5 och 4,5 °C 1 Sverige under perioden 2071-2100 1 jimforelse med 1961-1990.
Lindrigare snd- och isférhallanden gor att temperaturen stiger ndgot mer under
vintern dn under sommaren. Pa vintern ir det framfor allt de allra kallaste dagarna
som blir varmare i hela landet. Under sommaren blir de varmaste dagarna i sddra
Sverige varmare, medan det i 6vriga landet sker en mer likartad temperatur-
hdjning for bade varma och svala sommardagar. Uppvarmningen leder till att
vegetationsperioden forlings med en till tvd minader 1 hela Sverige utom 1 den
sydligaste delen dér den berdknade 6kningen blir dnnu storre (se avsnitt 2.3).

Nederbordsméngderna 6kar och det regnar oftare och kraftfullare. Det kommer
mer nederbdrd pa hdsten, vintern och viren. Under sommaren regnar det totalt
ungefir lika mycket som nu, mojligen nadgot mindre i soder. Tillsammans med de
hogre temperaturerna kan det innebéra att det blir torrare. Den nederbord som
anda faller blir dock intensivare dven under sommaren. Fram till 2100 f6rvéntas
nederborden 6ka med mellan 10 och 20 procent, men det dr stora drsvariationer
och dven variationer mellan olika decennier.

Snoésdsongen blir minst en manad kortare 1 slutet pd drhundrandet. Skdne och
Gotalandskusten, dar det dr tunna snotdcken redan i dag, kommer troligen inte alls
att fi ndgon sammanhéngande snosidsong.

Uppdateringar av den vetenskapliga grunden for klimatforandringarna gors hela
tiden, savil pa nationell som pa global niva. SMHI presenterade i september 2011
en rapport om den senaste forskningen kring klimatférdndringarna. Den grundade
sig pa de nya forskningsresultat som kommit fram efter den fjarde och senaste
rapporten fran FN:s klimatpanel (Assessment Report 4, Intergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC). I rapporten har SMHI fokuserat pa hdjningen av havs-
nivdn, forsurningen av havet, den biologiska mangfalden och klimateffekter i
Arktis. Rapportens slutsats dr att effekterna av klimatfordndringarna antas bli all-
varligare dn tidigare bedomningar gjorda av FN:s klimatpanel.

2.1 Klimatmodeller och klimatscenarier

Klimatmodeller anvénds for att beskriva vilket klimat vi kan forvénta oss 1 fram-
tiden. Statistik over det klimat som varit &r inte tillrickligt som underlag. For att
kunna forska kring ett klimat i forandring kridvs ocksd antaganden om hur fram-

tiden kommer att se ut samt nya berakningar.

Vid SMHI finns Rossby Centre, en enhet som arbetar med studier av klimatsyste-
mets beteende och hér bedrivs ocksa forskning om klimatprocesserna. Rossby
Centre utvecklar savil globala som regionala klimatmodeller. De regionala



klimatmodeller som tagits fram pa Rossby Centre dr atmosfarsmodellen RCA,
havsmodellen RCO, den sammankopplade havsatmosfiarsmodellen, RCAO, samt
en version av RCA med interaktiva vegetationsprocesser, RCA-GUESS.

Efter klimatmodellerna kan bilder av klimatscenarier tecknas. Utgdngspunkten for
klimatmodeller dr utslappsscenarier for de globala utslappen av vixthusgaser.
Dessa inkluderar antaganden om global ekonomisk, politisk och teknisk utveck-
ling. FN:s klimatpanel (IPCC) har utarbetat utsldppsscenarier dver hur atmosfaren
kan komma att forandras i framtiden. De flesta berdkningar med klimatmodeller
foljer nagot av dessa utslédppsscenarier, som finns beskrivna i rapporten SRES
(Special Report on Emission Scenarios IPCC 2000). Scenarierna delas in i
grupper som man kallar A1, A2, Bl och B2. Inom varje grupp finns totalt

40 stycken scenarier.

» Al-scenarierna kdnnetecknas av snabb ekonomisk tillvaxt i en globaliserad
vérld dér skillnaderna mellan olika regioner jamnas ut. Vérldsbefolkningen &r
som storst 1 mitten pa arhundrandet och minskar dérefter. Hog grad av teknik-
utveckling.

» A2-scenarierna beskriver en heterogen virld med stora regionala skillnader
nér det giller barnafddande och ekonomisk utveckling. Befolkningstillvixten
fortskrider, och den ekonomiska tillvixten samt teknikutvecklingen &r l1ang-
sammare 4n i ovriga scenarier.

* Bl-scenarierna innehéller ssmma vérldsbefolkning som i A1 och den kulmi-
nerar i mitten av seklet och minskar sedan. De ekonomiska strukturerna for-
dndras snabbt mot en mer tjénste- och informationsbaserad ekonomi som &r
mindre materialintensiv. Ny, renare teknik introduceras. Tyngdpunkten ligger
pa globala 16sningar for hallbarhet (ekonomisk, ekologisk och social) men
utan extra klimatsatsningar.

* B2-scenarierna har tyngdpunkten vid lokala 16sningar for ekonomisk, ekolo-
gisk och social hallbarhet. En fortsatt vaxande befolkning, dock pa en liagre
niva dn i A2. Mellanhog ekonomisk utveckling samt langsammare och mera
diversifierad teknikfordandring 4n i B1 och Al.

Alla utsldppsscenarier ar forenade med stor osdkerhet, eftersom det inte dr mojligt
att exakt forutse hur det globala samhillet utvecklas framover. Klimatscenarier ar
trots allt ett viktigt hjdlpmedel for planering och for beslut om utslédppsbegréns-
ningar. De dr ocksd viktiga for samhéllets anpassning till klimatfordandringarna.

Utredningen har valt utslappsscenario A1B fran IPCC. Det dr lampligt pa grund
av att SMHI tillhandahéller regionala klimatdata baserade pa detta scenario, som
mojliggdr modellering av grodor och skadegorare i ett framtida svenskt klimat.
Valet av A1B-scenariet beror inte pé att det 4r beddmt som mer sannolikt dn andra.
IPCC gor inga sadana varderingar utan rekommenderar att ett flertal utslapps-
scenarier anvands som underlag vid analyser av klimatforandringar. Vi har dock
begrinsat oss till endast ett scenario beroende pa tillgangliga lampliga modell-
korningar. SMHI har baserat flera klimatscenarier pd A1B och av dessa har vi valt
A1B_3 pa grund av att det dr det mest genomsnittliga av SMHI:s A1B-scenarier.
Det kommer frdn Rossby Centre och anvinder deras egen regionala klimatmodell
RCA3 och den globala klimatmodellen Echam5 fran Max-Planck-Institutet i Tysk-
land.



En klimatmodell svarar pa fragan hur klimatet dndras d& atmosfarens innehall {or-
andras pa ett visst sitt. Klimatmodeller som beskriver hela jorden och lagren hogt
upp 1 atmosféaren, ovanfér moln och vindar, kallas globala klimatmodeller. Regio-
nala klimatmodeller behandlar mindre omraden, som Europa, och betydligt fler
detaljer kommer fram. Hansyn tas ocksa till fordndringar som sker utanfor det
regionala modellomradet, sd kallad regional nedskalning.

2.2 Risk for extremvader

Extrema viderhdndelser som skyfall, torka eller 6versvimningar kan ha mycket
stor paverkan pa jordbruket. Frekvensen och omfattningen av extrema vider-
héndelser dr samtidigt svérare att beskriva med modeller an genomsnittliga for-
andringar i till exempel temperatur och nederbord. Pa grund av att en extrem
viaderhéndelse &r just en enskild hindelse dr det dven svart att beskriva orsaks-
samband mellan dessa och klimatféridndringar.

SMHI har definierat en extrem vidderhidndelse som en viderhéndelse med ett virde
pa temperatur, nederbdrd eller vind som intréffar vart tjugonde ér 1 det normala
klimatet. Om frekvensen okar for dessa hindelser, det vill sdga att tiden mellan
dem blir kortare, okar alltsa risken eller sannolikheten for extremvader i fram-
tiden. En jamforelse av forekomsten av extrema viaderhéndelser under normal-
perioden 1961-1990 och 1 det simulerade klimatet under perioden 2071-2100 gav
nedanstaende resultat (Nikulin m.fl., 2011):

» Varma temperaturer blir visentligt vanligare i det framtida, simulerade kli-
matet 1 Europa. De temperaturer som tidigare forekommit vart tjugonde ar kan
aterkomma arligen i Sydeuropa och vart femte ar i Skandinavien.

« Tillfallen med extremt 1dga temperaturer kan nést intill forsvinna.

+ Kraftig nederbord kan bli betydligt vanligare. I Skandinavien, Nord- och
Centraleuropa kan extrema regn forekomma med sex till tio ars mellanrum i
stdllet for i ett intervall pé tjugo ar. Under vintern kan extrema regn fore-
komma lokalt s& ofta som vartannat till vart fjarde ar i Skandinavien.

* Modelleringarna av det framtida klimatet ger inga tydliga indikationer om
extrema vindar.

Sammanfattningsvis ger modellerna en samstdimmig bild av fordndringarna i tem-
peratur, medan resultaten kring nederbord dr mycket spretigare med stora geogra-

fiska variationer. Kring de extrema vindarna finns ingen samstdmmig bild alls fran
modellerna av situationen under r 2071-2100.

2.3 Vegetationsperioder

Det finns inte klimatscenarier framtagna for Sveriges olika produktionsomraden. [
stdllet presenteras scenarier som togs fram 1 ett projekt vid SLU i en framtidsanalys
av svenskt jordbruk (Fogelfors m.fl., 2009). Scenarierna valdes utifran tillgingliga
data for regionala klimatscenarier frdin SMHI som anvénts 1 Klimat- och sarbar-
hetsutredningen (SOU 2007:60, sarskilt bilaga B 24, Eckersten m.fl., 2008). I slutet
pa 2000-talet kan vegetationsperioden bli ndstan fyra manader langre i s6dra Sve-
rige och tva manader langre i norra Sverige. Storre delen av fordndringarna i sodra



Sverige kommer att intridffa redan under den kommande 30-arsperioden (figur 1).
Observera att illustrationerna nedan bygger pa scenario A2, men att var utredning i
Ovrigt anvinder scenario A1B som grund for analyser. A1B innehéller lagre utslapp
av vaxthusgaser d4n A2 och innebdr alltsé lindrigare klimatforandringar.

J

BT

J F M

f

AMJIJ J A S OND

]
J FMAMSJIJIAS OND

a) ca 2025 b) ca 2085

Figur 1. Vegetationsperiodens langd (genomsnittlig dagstemperatur > +5 °C) enligt IPCC:s
scenario A2 (a) for ~2025 och (b) fér ~2085. Morkgron =genomsnittlig vegetationsperiod
1961-1990. Ljusgron =projektioner for ~2025 respektive ~2085 (Kalla: Fogelfors m.fl., 2009,
illustration av Fredrik M. Stendahl).

2.4 Klimatmatchning

For att fa en bild av hur forutsittningarna for odling och véxtskadegdrare kan
komma att se ut 1 Sverige 1 framtiden har jimforelser av framtida klimat 1 Sverige
och nuvarande klimat i Europa gjorts i datorprogrammet CLIMEX 3.0.2. Klimat-
matchningen har utforts av Karin Ahrné vid SLU.

Vi har jamfort framtida klimatférhallanden i1 fem omraden i1 Sverige med centrum 1
Lund, Kalmar, Skara, Uppsala och Umea, och klimatforhallanden f6r normal-
perioden 1961-1990 i Europa. Framtidsscenariet har delats in i 30-arsperioder, 2011—
2040, 2041-2070, 2071-2100. Har redovisas endast den sista perioden, 2085, men
alla tidsperioderna finns redovisade i1 delprojektet “Klimatmatchningar i CLIMEX”.



Enligt SMHI:s klimatscenario A1B_3, och de klimatvariabler vi anvént har,
kommer klimatforhéllandena i Sveriges jordbruksomraden bli alltmer lika nuva-
rande klimatférhallanden i norra delarna av Centraleuropa med nordvéstra Frank-
rike som sydlig grins (Lund 2085, figur 2). Klimatmassigt flyttar omradet kring
Lund och Kalmar at sydvést och omradet kring Skara till att borja med nagot at
sydost men sedan mer it sydvést. Omradet kring Uppsala flyttar forst osterut och
senare rakt sdderut och omradet kring Umea flyttar bade at sydost och at sydvist.

Resultaten av klimatmatchningarna ger ett underlag for att diskutera framtida kli-
matforhéllanden i Sveriges jordbruksomraden. Viktigt att podngtera &r att resul-
taten inte dr ndgon absolut sanning och de bor jamforas med klimatmatchningar
med andra klimatscenarier.

2.4.1 Klimatmatchningarnas resultat

Resultaten fran klimatmatchningarna i CLIMEX presenteras nedan i form av
kartor ddr klimatmatchningsindexet (Climate Match Index, CMI) representeras av
en fargskala (blatt—rott). Ju varmare farg, desto hogre virde har CMI, och desto
béttre dr matchningen.

CMI innehéller fem klimatvariabler: Mdnadsmedelvdrden av a) dygnets maxtem-
peratur, b) dygnets minitemperatur, ¢) totalnederbord, d) relativ luftfuktighet
klockan 9 samt e) relativ luftfuktighet klockan 15.

Framtidsscenario fér omrddet kring Lund:

Enligt SMHI:s klimatscenario A1B_3 och de klimatvariabler vi anvént har,
kommer klimatforhallandena, cirka 2025, i omradet kring Lund mest likna nuva-
rande klimat i norra Tyskland, norra Polen, Litauen, Nederldnderna och Belgien.
Mellan 2055 och 2085 kommer klimatet mest att likna det nuvarande klimatet i
Nederlidnderna, Belgien, Luxemburg, nordvéstra Frankrike, centrala Storbritan-
nien och centrala Irland (figur 2).

M o.8till <0,825

B 0.825till<0,85 |
B 0.85till <0,875
B 0.875till <09

Figur 2. Klimatmatchningsindex (CMI), cirka 2085, for klimatférhallandena i Lund, enligt
SMHI:s klimatscenario A1B_3 och normalperioden (1961-1990) for Europa. | figuren visas
CMI-véarden mellan 0,8 och 0,9. Ju varmare farg, desto hogre varde har CMI.



Framtidsscenario fér omrddet kring Kalmar:

Klimatforhallandena cirka 2025 i omradet kring Kalmar kommer mest att likna
nuvarande klimat i norra Tyskland, norra Polen, Litauen, sddra Sverige och syd-
Ostra Norge. Mellan ar 2055 och 2085 kommer klimatet mest att likna dagens
klimat i syddstra Danmark, norra Tyskland, norra Polen, Nederldnderna, Belgien,
Luxemburg och allra nordligaste Frankrike (figur 3).

M o38till <0,825
B 0,325 till <0,85
B 085+l <0875
B 0.875till<0,9

Figur 3. Klimatmatchningsindex (CMI) cirka 2085 for klimatférhallandena kring Kalmar,
enligt SMHI:s klimatscenario A1B_3 och normalperioden (1961-1990) for Europa. | figuren
visas CMI-varden mellan 0,8 och 0,9. Ju varmare farg, desto hogre varde har CMI.

Framtidsscenario fér omrddet kring Skara:

Klimatférhéllandena cirka 2025 i omradet kring Skara kommer mest att likna
nuvarande klimat i sydvéstra Sverige, sydostra Norge, Baltikum (framst Lettland
och Litauen) och norra Polen. Mellan ar 2055 och 2085 kommer klimatet mest att
likna dagens klimat i sydvistra Skéne, sydostra Danmark, Litauen, norra Polen,
norra Tyskland, Nederldnderna och Belgien (figur 4).
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B o8till <0,825
B 0.825till <0,85
B 085t <0,875
B 0.875till <09

Figur 4. Klimatmatchningsindex (CMI) cirka 2085 for klimatférhallandena kring Skara, enligt
SMHI:s klimatscenario A1B_3 och normalperioden (1961-1990) for Europa. | figuren visas
CMI-vérden mellan 0,8 och 0,9. Ju varmare farg, desto hégre varde har CMI.

Framtidsscenario fér omrddet kring Uppsala:

Klimatforhallandena cirka 2025 i omradet kring Uppsala kommer mest att likna
nuvarande klimat i 6stra och véstra Mellansverige, norra Polen, sddra Finland och
Baltikum. Mellan ar 2055 och 2085 kommer klimatet mest att likna dagens klimat
1 Skéne, sydostra Danmark, sydostra Norge, Litauen, norra Polen och norra Tysk-
land (figur 5).

B os8till <0,825
B 0,825 till <0,85
B 085t <0875
Bl 0s875till<0,9

Figur 5. Klimatmatchningsindex (CMI), cirka 2085, for klimatférhdllandena kring Uppsala,
enligt SMHI:s klimatscenario A1B_3 och normalperioden (1961-1990) for Europa. | figuren
visas CMI-varden mellan 0,8 och 0,9. Ju varmare farg, desto hogre varde har CMI.

11



Framtidsscenario fér omrddet kring Umea:

Klimatforhallandena, cirka 2025, i omradet kring Umea kommer mest att likna
nuvarande klimat kring Sundsvall, 1angs Sveriges Ostkust, vistra Sverige langs
gransen till Norge, sydostra Norge och sodra Finland. Mellan ar 2055 och 2085
kommer klimatet att likna dagens klimat i sydvistra Sverige, sydostra Norge och
Baltikum (figur 6).

M o38till <0,825
B 0.825till <0,85
B 0.85till <0,875
B 0.875till<0,9

Figur 6. Klimatmatchningsindex (CMI) cirka 2085 for klimatforhallandena kring Ume3,
enligt SMHI:s klimatscenario A1B_3 och normalperioden (1961-1990) for Europa. | figuren
visas CMI-varden mellan 0,8 och 0,9. Ju varmare farg, desto hogre varde har CMI.
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3 Hur ska vi kunna forutse
framtida forandringar?

Information frdn foljande delprojekt: Viixtskydd och klimat” av Christer Nilsson,
"Kunskapssammanstdllning — Viixtskydd och Klimat” av Anna Maria Jonsson m.fl.,
“Direkta och indirekta effekter av ett fordndrat klimat pd forekomsten av ogrds” av
Lars Andersson m.fl., ”Kunskapssammanstdillning av forskningsidget och metoder
ndr det gdller nya allvarliga skogsskadegorvare (svampar och insekter) som kan
komma att 6verleva och etablera sig i Sverige” av Ake Lindelow & Elna Stenstrom,
SLU, ”Litteratursékning kring sporfillor” av Anna Berlin, SLU.

Med ett fordndrat klimat kommer forutsdttningarna for vaxtodling och ett effektivt
vixtskydd att fordndras. Det enda som vi kan vara sékra pa &r att det kommer att
ske fordndringar, men vi kan inte forutsdga vad som kommer att hinda. Det dr
darfor viktigt att pa olika sétt kunna uppskatta olika arters formaga att utvecklas till
problem, dels genom modellering, dels genom att f6lja och bevaka utvecklingen av
olika véxtskadegorare. Effektiva metoder for varnings- och prognossystem ar
dérfor viktiga for att bekdmpningsbehovet ska kunna anpassas till den oforutség-
bara framtiden.

3.1 Modeller

Olika typer av modeller och simuleringar av tdnkta framtida forlopp dr vanliga
instrument for att forsoka beskriva effekterna av klimatforandringar. Man kan
grovt dela in de vanligaste modellerna i empiriska respektive processbaserade.

Empiriska modeller

Empiriska modeller bygger pa statistiska eller experimentellt erhallna samband
som kan byggas ihop till en modell. Dessa ar relativt enkla att arbeta med men vid
framtidsstudier dar det finns for lite kunskap om vad som begrénsar en arts
utbredning kan de vara behiftade med stor osékerhet. Det finns flera studier dér
man visat pa statistiska samband mellan insekter och klimat. Férekomsten av
koloradoskalbaggen, Leptinotarsa decemlineata, samvarierar med maj manads
medeltemperatur och med populationens storlek under foregaende ar. En modelle-
ring av majsmottet, Ostrinia nubilalis, visar att en 6kning av drsmedeltempera-
turen med 3—6 °C kan komma att utvidga den nordliga utbredningen i Europa med
cirka 120 mil, samtidigt som en generation till hinner utvecklas per ar i de regi-
oner dér den finns i dag. For att kunna beskriva hur klimatet paverkar en arts
utbredning, dven for arter dér detaljerad experimentell kunskap om fysiologiska
processer saknas, har ett modellkoncept, CLIMEX, utvecklats. CLIMEX modelle-
ring har bland annat utnyttjats for att simulera klimatforandringens paverkan pa
koloradoskalbagge.

Regelstyrda modeller ir i princip enkla empiriska modeller och de fungerar bra
som radgivningsstod (DSS, Decision Support Systems). De ar uppbyggda kring ett
antal villkorssatser och observationer. Ett exempel pd en regelstyrd modell &r pro-
Plant, som har anvénts for simulering av skadegdrare i framtiden (se avsnitt 7.5).
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Processbaserade modeller

Processbaserade modeller forsoker finga de skeenden som styr en hindelse och ar
i regel dynamiska. Processmodeller blir med nédvandighet mycket komplicerade
och ar darfor ofta kénsliga for avvikelser i de antaganden som ligger inbyggda.
Som regel anvinds inte processbeskrivande modeller for praktiska tillimpningar,
men de ar vardefulla verktyg inom forskningen for att fanga komplicerade sam-
spel. Ett exempel pa en processorienterad modell f6r bladloss i strasidd, som
Jonsson m.fl. (2011) redogor for, omfattar samtidiga andringar i temperatur,
nederbord och olika CO,-halter. Ett annat exempel &r CERES, ett franskt generellt
program for beskrivning av grodors tillvaxt och skord. Det har anpassats till vete,
ris och raps och har anvénts i olika sammanhang for att analysera klimatforand-
ringars effekter. Genom processorienterad modellering 6ver hur bladloss sprider
virus har man dven tagit fram ett beslutsstdd for hantering av rodsotvirus 1 Storbri-
tannien och gurkmosaikvirus i Australien. Processmodeller dr ocksa anvdndbara
for att identifiera kritiska kunskapsluckor, dér riktade forskningssatsningar kan
leda till 6kad forstaelse for risken for skador och mojligheten att begriansa ska-
dornas omfattning.

Observationer fran faltdata och experiment

Biologisk respons Vaderleksforhallanden
Processbaserad Empirisk/statistisk
effektmodell modell
Framtidsprojektion, Prognos inom ramen
scenarioanalys for observerat utfall

Figur 7. lllustration av anvandningsomrade for processbaserad respektive empirisk
(statistisk) modell. Modeller baserade pa statistiska samband anvands for att kvantifiera
samvariation. Processmodeller, som kraver en djupare férstaelse av orsakssamband,
anvands for att géra bedémningar av framtidsscenarier (Kélla: Jonsson m.fl. 2011).

3.2 Befintliga metoder for att folja,
registrera och bevaka forandringar

Som komplement till olika prognosmodeller kommer det i framtiden att bli allt

viktigare att i falt f6lja utvecklingen av ogris, vaxtsjukdomar och skadegorare.

Genom att folja utvecklingen dven i vira grannlédnder 6kar mojligheten att upp-
tiacka fordndringar innan de nér landet.

3.2.1 Prognos- och varningsverksamhet

Jordbruksverkets vixtskyddscentraler ansvarar for prognos- och varningsverksam-
heten i Sverige. Kinnedom om den aktuella forekomsten av olika skadegdrare ar
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en forutsittning for att undvika anvéndning av kemiska véixtskyddsmedel 6ver det
optimala. Malséttningen &r att behovsanpassa bekdmpningen, vilket innebér att
bekdmpa skadegdraren forst da skadan bedoms bli storre dn bekdmpningskost-
naden. P4 sé sitt anpassas bekdmpningen till behovet och bekdmpning “’for siker-
hets skull” undviks. En vél fungerande prognos- och varningsverksamhet 1
kombination med resultat fran faltforsok utgoér grunden for att kunna bedoma det
aktuella bekdmpningsbehovet. Prognos- och varningsverksamheten i1 dess nuva-
rande form har pagétt sedan andra hélften av 1980-talet och en stor mdngd data
finns samlad 1 en databas. Uppgifterna kan anvindas for att jamfora forekomst av
olika skadegdrare mellan olika ar men ocksé for att folja 1dngsiktiga trender kopp-
lade till viaderlek.

Frén och med 2014 ska EU-direktivet 2009/128/EG, om gemensamma atgérder
for att uppna en héllbar anvdndning av bekampningsmedel’, tillimpas fullt ut nér
det giller principerna om integrerat vixtskydd. Da blir behovsanpassad bekdamp-
ning, liksom forebyggande odlingstekniska atgérder, dnnu viktigare.

Prognosdelen i prognos- och varningsverksamheten bestér av flera olika delar.
Bedomningen av den kommande angreppsutvecklingen ar baserad pa den dags-
aktuella situationen. Observationerna i falt kombineras med viderprognos, falt-
forhallanden, sorternas resistens, tidigare ars utveckling samt kunskap om
skadegdrarnas biologi. Hér dr det dven viktigt med omvérldsbevakning, for att
fanga upp vad som dr pa gang i narliggande lander eftersom manga skadegorare
kan spridas med vinden. For att lyckas med dessa bedomningar eller prognoser
kriavs mangarig erfarenhet och stor kunskap om de olika skadegdrarnas biologi.

For nagra skadegorare, som fritfluga i havre och bomullsmogel i varraps, har det
utvecklats prognosmodeller eller metoder for riskvdrderingar. En modell ar att
man ute i falt fyller i uppgifter, som ger olika riskpodng. Om podngsumman over-
skrider ett visst vdrde rekommenderas bekdmpning. Den andra typen dr en mer
sofistikerad prognosmodell som oftast baseras pa viderdata och uppgifter om
féaltet. Sddana modeller finns utvecklade for exempelvis 16kbladmdogel, bladmogel
1 potatis, skorv och dpplevecklare i dpple och gramogel i1 jordgubbar.

Genom prognos- och varningsverksamheten uppfylls flera olika delmal, vilka
samtliga dr viktiga som underlag for att behovsanpassa den kemiska bekdmp-
ningen:

* ge kunskap om den verkliga forekomsten av skadeinsekter och svampsjuk-

domar 1 falt

* upptécka tidiga angrepp for 6kad uppmarksamhet

* viga extrema situationer mot helhetsbilden

« folja angreppsutvecklingen under sdsong for att bidra till 6kad kunskap

* jamfora forekomst av skadeinsekter och svampsjukdomar frén &r till ar

* forvarna vid faktisk risk for angrepp.

Genom prognos- och varningsverksamheten f6ljs den aktuella skadegorarsitua-
tionen under hela véxtsasongen, fran april till juli och i vissa grodor in i september
mdnad. Praktiskt innebdr detta att cirka tusen filt inventeras varje vecka enligt

3 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/128/EG av den 21 oktober 2009 om upprittande av en
ram for gemenskapens dtgirder for att uppné en héllbar anvindning av bekdmpningsmedel.
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faststéllda rutiner. Flertalet lantbruksgrodor omfattas 1 dag av verksamheten som
genomfors i sddra och mellersta Sverige. Varningsfalten véljs ut sa att forutsitt-
ningarna i omridet speglas vad giller faktorer som areal, groda, jordart och for-
frukt (se tabell 1). Under senare ar har nagra nya grodor som lin och dkerbona
tillkommit. Prognos- och varningsverksamhet utgor en viktig grund for radgiv-
ningen om kemisk bekdmpning, men dven kunskap for att folja mer langsiktiga
fordndringar av olika skadegorare.

Pa likartat sétt bedrivs prognos- och varningsverksamhet inom frilandsgronsaker
och f6r frukt och bdr, men i mindre omfattning. Bevakning sker bland annat i gro-
dorna morot, kél och 16k. Dessutom bevakas viktiga skadegorare pa dpple, paron,
korsbér och jordgubbar. Bade i jordbruk och i tridgard anvénds avldsning i falt
och olika fangstmetoder som gulskalar, klisterfallor och feromonfillor.

Resultaten fran de veckovisa inventeringarna sammanstélls, och lampliga bekdmp-
ningsstrategier foreslas. Dessa strategier kan vara allt fran att avrada en bekdmp-
ning till detaljerade rad om preparatval, dos, 1amplig behandlingstidpunkt och
aktuella anvdndningsvillkor. Resultaten presenteras for radgivare och handel via
internet, telefonmoten med flera kanaler. Vaxtskyddsbreven publiceras pa Jord-
bruksverkets webbplats sedan flera ar tillbaka och under 2012 planeras att d&ven
anvianda mobilapplikationer. Resultatet har en mycket stor genomslagskraft
eftersom olika rddgivningsorganisationer sprider budskapet vidare.

Tabell 1. Antal varningsfalt i olika lantbruksgrédor och regioner, 2010.

Hostvete 68 34 34 52 44 232
Ragvete 14 15 18 4 7 58
Rég 18 0 8 9 6 41
Hostkorn 19 14 5 2 0 40
Varvete 14 1 9 18 16 68
Varkorn 60 25 24 33 46 188
Havre 15 7 15 25 21 83
Raps 14 5 9 14 21 63
Arter/bdnor 7 15 14 21 11 68
Lin 0 0 5 16 0 21
Potatis 25 7 8 9 0 49
Sockerbetor 1 0 0 0 0 11
Totalt 265 133 149 203 172 922
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Figur 8. Antal varningsfalt i olika lantbruksgrédor under perioden 1988-2011.

3.2.2 Sudfallor

En sugfilla (bild 1) &r speciellt anpassad for att skonsamt samla in insekter. Sugféllan
kan ge en god bild av insektsforekomsten inom en radie pa sju till atta mil. Sugféllor
har anvints i Sverige sedan mitten av 1980-talet for att overvaka och prognostisera
forekomst av bladloss. Under de forsta dren var syftet i forsta hand att belysa risken
for virusspridning i potatis. Under senare ar har undersdkningar ocksé utforts for att
utveckla prognosmetoder for betydelsefulla bladlusarter, men dven for andra insekter,
som fritfluga. Bra samband har visats mellan forekomst av bladloss i sugféllorna och
forekomst 1 falt. Sugfillorna &r ett viktigt hjdlpmedel for att bedoma risken for host-
smitta av rddsotvirus, da endast ett mindre antal bladldss, som ar svara att upptacka i
falt, kan ha betydelse for virusspridning. I samband med dessa studier har vindens
och temperaturens betydelse pé bladlusarternas aktivitet kunnat belysas. Det pagar
tester om sugféllor dven kan anvindas for insamling av véxtpatogena svampar.

Sugfillor anvinds 1 de flesta ldnder 1 Europa. I ett EU-projekt (EXAMINE) har ett
tjugotal lander medverkat med totalt attio sugféallor (www.iacr.bbsrc.ac.uk/examine).
For Sveriges del har den davarande avdelningen for integrerat vaxtskydd, nu institu-
tionen for ekologi, SLU, Ultuna, deltagit och det finns sju—atta sugféllor uppsatta i
Sverige fran Alnarp i soder till Luled i norr. Resultaten fran dessa kan anvéndas for
prognoser och bekdmpningsstrategier det enskilda aret men dven for att folja mer
langsiktiga fordndringar. Osikerhet i finansiering har medfort att alla sugfillorna inte
ar 1 drift i dag. Sugfillor kan &ven anvéndas for andra d&ndamaél &n att kartlagga skade-
insekter inom odling. I samarbete med Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) har
SLU undersokt forekomsten av svidknott i sugfdllorna. Svidknott &r en insekt som
sprider sjukdomen blatunga till ntkreatur, fr och getter. Ménga av de insamlade
svidknotten ar blodfyllda, sd man kan undersoka vilka djur knotten sugit blod fran.
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Bild 1. Sugfilla. Foto: Goran Gustafsson, Jordbruksverket.

3.2.3 Inventering av vaxtskadegorare i skog

I Sverige genomfors inventeringar av skogsskador genom Riksskogstaxeringens
uppskattningar av kronutglesning (www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/
riksskogstaxeringen). Samarbete sker inom ett europeiskt nétverk med fasta obser-
vationsytor for skogsskador. Dessa uppskattningar av kronutglesningar anger inte
skadeorsaker utan var fran borjan avsedda att ge en uppfattning om langviga luft-
fororeningars paverkan pa skogen. Skador av insekter och svampsjukdomar regist-
reras 1 den mén de kan identifieras 1 falt. Om speciellt svara skador intraffar i
Sverige finns mdjligheter for Riksskogstaxeringen att genomfora riktade invente-
ringar inom ramen for SLU:s fortlopande miljoanalys (FOMA). Inventeringar har
genomforts av granar som dodats av granbarkborre, angrepp av torskatesvamp
och askskottsjuka. Det finns ocksé exempel pé sdrskilda inventeringsprojekt som
initierats av Skogsstyrelsen och SLU.

Genom SLU:s webbtjanst SkogsSkada (www-skogsskada.slu.se) kan observa-
tioner av skador pé skog diagnostiseras och rapporteras. Symptom kan rapporteras
och bli analyserade av experter pa SLU. Syftet med SkogsSkada &r, forutom
diagnos, att insamlade data kan bidra till kunskapsutveckling kring skadegorare pa
skog. Tjansten ingér sedan 2011 som ett av Skogsstyrelsens verktyg for att fainga
upp skogsskador i ett tidigt skede. Tjénsten &r tillgénglig for savél skogsdgare som
allminhet. Underhéll och utveckling finansieras av SLU (FOMA).
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Amatorentomologer och entomologiska foreningar kan spela en aktiv roll i kart-
laggning av skadegorares utbredning och dven att upptéicka nya skadegorare. Nya
arter for Sverige registreras arligen och publiceras 1 "Entomologisk tidskrift”.
Under de senaste tio aren har anvindningen av Artportalen (www.artportalen.se)
inneburit att forekomst av nya arter uppmirksammats tidigt. Aven nya arter for
landet som de asiatiska langhorningarna Anoplophora chinensis och A. glabri-
pennis kan rapporteras, men dnnu finns inga rapporter om just dessa arter. En av de
senaste arterna, som dr mojlig att rapportera, dr den nyligen upptéckta larkborren,
Ips cembrae. Sedan hosten 2011 dr Artportalen gemensam for Sverige och Norge.

3.3 Framtida behov - 6nskvarda metoder

Det framtida klimatet kommer att fordndra situationen for savil odlingen som for
ogris, vixtsjukdomar och skadegdrare. Den nordliga odlingsgriansen for grodorna
flyttas norrut och forekomsten av insekter och svampsjukdomar likasa. Dessutom
forvéntas vixtskyddsproblemen 6ka i omfattning och strategierna for de befintliga
skadegorarna behdver justeras. I framtiden blir det &n viktigare att kontinuerligt
folja utvecklingen i félt for att inte dverraskas av nya ovintade skadegorare.
Darfor ar det viktigt med ett 6kat internationellt samarbete nar det géller informa-
tion fran inventeringar av skadegdrare. Darigenom kan vi fa en bild 6ver ett storre
geografiskt omrade och vi féar lattare att bedoma om en skadegdrare kan spridas
till Sverige. Nér en ny skadegdrare etablerats i landet behdver bekdmpningsstrate-
gier utarbetas. Aven forebyggande odlingstekniska atgirder behdver vidareut-
vecklas.

I framtiden kommer det arbete som utfors vid Jordbruksverkets vaxtskydds-
centraler att fa en okad betydelse. Uppfoljning av forandringar i falt och framtag-
ning av underlag for anpassning till nya forutsattningar i vixtskyddsstrategierna
forvéntas bli allt viktigare.

3.3.1 Prognos- och varningssystem

Vid ett fordndrat klimat bedoms arbetet med att f6lja och bevaka utvecklingen av
olika véxtskadegdrare bli allt viktigare, for att kunna prioritera atgirder och sitta
in dessa i tid. Det finns dock ett behov av att samordna, forbéttra men dven utoka
nya och befintliga system. Detta kravs for att fa den omfattning pa verksamheten
som behovs for att snabbare upptéicka fordndringar och ge mojlighet att vidta
atgérder i tid. Verksamheten behover dven utokas med nya grodor som majs och
bli mer omfattande for andra grodor. Okad bevakning bor ocksé ske pa hstarna
eftersom varmare hostar ger 6kade problem med bland annat bladldss och stritar
som kan sprida virus samt 6kade problem med olika svampsjukdomar.

Det finns dven andra motiv for att bevaka véixtskadegorarnas utveckling. Nagra av
dessa dr kommande krav pa att tillimpa integrerat viaxtskydd enligt direktivet
(2009/128/EG) om hallbar anvindning av bekdmpningsmedel liksom mojlighe-
terna att forbéttra produktionsekonomin genom att odla nya grodor och héja skor-
darna.

3.3.2 Ogras - inventering och rapportering

Aterkommande inventeringar av jordbruksmarkens ogrisflora ér av stor betydelse
for att pa ett tidigt stadium upptécka fordndringar i forekomst av en viss art. [
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vissa fall kan det ocksa ge underlag for att forklara hur ogriasfloran paverkas av
klimatférandringar och dndrade odlingsétgirder. I dag finns inte denna verksamhet
och dirfér har SLU (Andersson m.fl., 2012a, Andersson m.fl., 2012b) pé uppdrag
av Jordbruksverket, analyserat tva system for inventering av ograsfloran som
anvands 1 Danmark respektive Finland och givit foljande forslag.

I Danmark har tre ogrésinventeringar genomforts sedan 1960-talet. Vid senaste
tillfallet ingick 240 gérdar och 11 grodor. Inventeringen kunde genomforas relativt
snabbt eftersom frekvens i provytorna enbart baserades pa forekomst/icke-fore-
komst.

I Finland har fyra inventeringar genomforts. Hir har man koncentrerat sig pé
varsid och lagt stora resurser pa jordprovtagning och pa vigning av biomassa.

Baserat pa utvirderingen av Danmarks och Finlands inventeringsmetoder foreslar
Andersson m.fl. tvé olika metoder for ogrésinventering att testas parallellt i Sve-
rige for att kunna fastsla vilken som dr mest kostnadseffektiv:

Alternativ 1 - Inventering i véixtskyddscentralernas utékade prognos- och varningsrutor

Inventeringarna utfors arligen och startar vid strasddens axgang och genomfors
under tre veckor.

Omfattning: 2 grodor (varsid, hostsdd) x 3 regioner (Skéne ldn, Véstra Gotalands
lin + vistra delen av Ostergdtlands l4n, samt Uppsala lin + Vistmanlands 1in)
x 50 failt (eller det antal falt som ar tillgéngliga, dock maximalt 50).

Metodik: Inventeringarna genomfors genom registrering av olika arters fore-
komst/icke-forekomst i 10 herbicidfria, och i forekommande fall, 10 besprutade
inventeringsrutor (a 0,25 m?) per falt.

Alternativ 2 - Inventering i sprutfria rutor i strategiskt valda félt

Inventeringarna utfors arligen och startar vid strasidens begynnande axgang och
genomfors under tva veckor.

Omfattning: 2 grodor (virsdd, hostsdd) x 3 regioner (Skane, Viastergotland, alter-
nativt Ostergdtland, Milardalen) x 75 filt = totalt 450 filt.

Metodik: Inventeringarna genomfors genom registrering av olika arters fore-
komst/icke-forekomst i 10 herbicidfria, och i forekommande fall, 10 besprutade
inventeringsrutor (a 0,25 m?) per falt.

Sannolikheten for etablering av nya och expansiva arter, och spridning av redan
etablerade arter, okar i ett fordndrat klimat. Ett rapportsystem behovs for att i tid
uppticka nya arter, samt arter som tidigare inte har utgjort ett problem eller endast
har orsakat problem lokalt.

Ett femtiotal ograsarter har identifierats, vars forekomst &r speciellt viktiga att
fanga upp 1 ett rapporteringssystem. Listan dr tinkt att revideras arligen. Mot
denna bakgrund har Andersson gjort en genomgang av internationella erfaren-
heter. Ett forslag finns pé inrapporteringssystem med metod, artlista, hjadlpmedel
for artbestamning samt kostnadsuppskattning. En frivillig inrapportering fran
jordbrukare, rddgivare och amatorbotaniker foreslds. For att mojliggora en effektiv
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och dndamélsenlig rapportering bor Jordbruksverket uppritta ett avtal med Art-
portalen, dir redan spontan frivilligrapportering gors.

Sammanstillningar av rapporter ska ske drligen och inkludera arternas frekvens,
geografiska utbredning och miljo, exempelvis dkermark eller ruderatmark. Efter
det forsta aret ska dven fordndringar 6ver tid inkluderas. Utdver de rapporter som
kommer via det foreslagna formuléret kan Artportalens alla rapporter om de aktu-
ella arterna anvéndas for att f en allmin information om ogrisarternas utbred-
ning.

3.3.3 Sugdfallor

Langa dataserier med resultat fran sugfillor, tillsammans med viderdata, ger
mycket goda mojligheter att belysa vilka effekter ett forandrat klimat kan ha pa
olika insekters forekomst och utbredning. Detta har man visat genom studier som
utforts i Storbritannien (Rothamsted Insect Survey). I Sverige dar sugfallor
anvénts sedan 1980-talet finns redan en l4ng serie av ar med data om insekter
fangade 1 de olika sugfillorna. Detta dr en viktig kélla som bor utnyttjas och
byggas vidare pa for att fortsatt kunna folja férandringar. Forslagsvis kan vi i Sve-
rige bygga upp databaser, kopplade till sugfillorna, som underlag for sddana stu-
dier.

3.3.4 Sporfillor

I princip kan alla typer av vixtpatogener detekteras med hjélp av sporfillor. De
traditionella metoderna for diagnostisering, som morfologiska undersokningar i
mikroskop och odling av patogenen i laboratoriemiljo, ar tidskrdvande och kriaver
erfaren personal. Mojligheten att anvinda PCR (Polymerase Chain Reaction)-
baserade metoder har 6ppnat nya mdjligheter for korrekt detektion av mycket sma
mingder véxtpatogener. Genom att finga sporer och applicera den nya tekniken
kan luftburna patogener upptéckas tidigt. Hittills har sporféllor frimst anvéants i
forskningssyfte inom vixtpatologin, men det drivs vissa aktiva prognos- och var-
ningssystem, exempelvis for sojabonsrost i USA. Med de nya metoder som
utvecklats har potentialen for anvindning av sporféllor inom prognos- och var-
ningssystemen for vixtskadegorare okat. En detektionsmetod ska vara snabb,
precis och enkel att anvinda. Beroende pa i vilken skala fingsten av sporer sker,
kan olika typer av patogener upptickas. I karantdnssyfte bor sporfillor placeras i
nirheten av riskomréden/platser, till exempel vid inforselpunkter av gods som kan
tdnkas innehalla nya allvarliga viaxtskadegorare. De mdjliggor dven tidig detektion
av andra vixtpatogener och chansen att avbryta potentiella epidemier i ett tidigt
stadium okar. Inom humanmedicin har utvecklingen gatt betydligt snabbare och
det finns mycket att ldra frdn dessa erfarenheter.

3.3.5 Vaderradar

Med radarteknik kan man uppticka foremal och bestimma deras position. En
viderradar 6vervakar nederbord med hég upplosning i bade tid och rum. Den dr
ett vardefullt hjdlpmedel nidr man gor meteorologiska och hydrologiska prognoser.
Information frén flera nédrliggande vdderradar kan sdttas samman till en bild, en sa
kallad radarkomposit, som técker ett storre geografiskt omrade. De meteorolo-
giska instituten 1 Norge, Sverige, Finland, Estland och Lettland samarbetar for att
tillsammans kunna skapa en radarkomposit som gar utanfor det egna landets
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grinser. Detta samarbete kallas NORDRAD. Tillsammans med information fran
ytterligare nagra radar har man kunnat skapa en radarkomposit som tacker in
niistan hela Norden och Ostersjon. Detta ir en av de forsta internationella kompo-
siterna som har gjorts.

Radarn arbetar i ett frekvensband pd 5,6 GHz och har en rackvidd pa 240-250 km.
Viderradarn ar ett utmarkt redskap for att 6vervaka den rumsliga férdelningen av
nederbord. Det padgar mycket forskning och utveckling for att identifiera och eli-
minera felkillor, sa att bilden som kommer till anvandaren ar sé korrekt som moj-
ligt.

Radarbilder ar ett bra hjdlpmedel for att detektera migrerande insekter. Bladloss
och kélmal ar nagra exempel dar man med hjélp av viderradar kunnat f6lja insek-
ternas fjarrtransport.

3.3.6 Mojligheter for samverkan i framtiden

Under utredningens gang har vi genom delprojekten kunnat konstatera att samma
metoder, som sugfillor och sporfillor, kan anvindas for att finga upp skadegdrare
bade i och utanfor jordbrukets milj6. Jordbruksverket utfor inventeringar inom
ramen for arbetet med prognos- och varningsverksamheten respektive vixtskydds-
lagstiftningen. Inom bada omradena far vi ocksa information fran andra lander. I
viss utstrackning fangar Jordbruksverket dven upp forekomsten av ogris, skade-
insekter och andra sjukdomar genom den kontroll av utsddesodlingar och utsades-
prov som sker inom ramen for verkets ansvar for certifiering av utséde.

I flera delprojekt ndamns mojligheten av att, 1 stérre utstrackning 4n i dag, dra nytta
av allménheten genom det intresse som finns hos exempelvis amatérentomologer
att rapportera naturobservationer. Huvudsakligen sker detta genom anviandning av
Artportalen, som drivs av ArtDatabanken vid SLU med finansiering fran Natur-
vardsverket. P4 SLU:s webbplats (www.slu.se), under omradet miljéanalys, finns
lankar till Artportalen och dven till andra rapporteringsmdjligheter, som Svenska
fenologindtverket, som samlar in védxternas arstidstecken, och SkogsSkada.

Europeiska myndigheten for livsmedelssidkerhet (EFSA) anordnade 1 juni 2011 ett
”Scientific Colloquium on Emerging Risks in Plant Health”. 1 diskussionerna vid
detta mote togs olika typer av naturobservationer fran allménheten (citizen sci-
ence”) upp. Detta &r ett bra exempel pa hur virdefulla bidrag till kunskap om
spridning och forekomst av vixtskadegdrare kan komma in frdn annat hall 4n fran
myndigheter och universitet.

Resultaten av dessa mdjliga datakéllor bor kunna sammanstillas och anvdndas pa
ett mer strukturerat sitt 4n vad som gjorts hittills.

3.3.7 Andra metoder - system for 6vervakning och omvarldsspaning

I utredningen har ingétt att kort beskriva pagéende arbeten och metoder for att
kartldgga forekomst och utveckling av skadeinsekter och sjukdomar pé trdd och
prydnadsbuskar. Ett syfte med detta har varit att titta pa eventuella samordnings-
mojligheter mellan de system for omvérldsspaning och miljodvervakning som
finns inom skogsbruket och inom olika andra delar av den grona sektorn.

Nir det géller att f6lja utvecklingen av férekomst och skador av vaxtskadegorare i
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vara grannldnder, har den europiska véxtskyddsorganisationen (EPPO) en central
roll genom det natverksarbete som bedrivs. Ett viktigt utvecklingsarbete utfors
inom EPPO:s olika arbetsgrupper och svenska experter finns for nirvarande repre-
senterade i tva av dessa.

EPPO:s rapporteringssystem bygger pd medlemsldndernas rapportering av fore-
komst av véxtskadegorare i séndningar av véxter och vaxtprodukter. Véxtskade-
gorare som patriffats genom inventeringar rapporteras ocksi. Pa EPPO:s
webbplats (www.eppo.org) finns listor och beskrivningar av skadegorare i flera
olika kategorier:

* ”JEPPO Recommended List”: skadegérare som EPPO rekommenderar att
medlemslédnderna later omfattas av lagstiftningsatgirder. For EU-landerna
innebdr det listning genom rédets direktiv 2000/29/EG om skyddsatgarder mot
att skadegorare pa vixter eller vaxtprodukter fors in till gemenskapen och mot
att de sprids inom gemenskapen.

* ”EPPO Action List”: skadegorare som antingen nyligen rekommenderats for
lagstiftning eller som av annan anledning kréver sérskild uppmérksambhet.

* ”EPPO Alert List”: skadegorare som kan komma att utgdra en risk for
EPPO:s medlemslinder.

* ”EPPO Reporting Service”: notiser om exempelvis nya skadegorare, nya
vardvéxter, nya uppgifter om geografisk utbredning eller nya analys- och iden-
tifieringsmetoder. Utkommer med elva nummer per &r.

Europeiska myndigheten for livsmedelssdkerhet (EFSA) har inréttat ett ”Scientific
Network for Risk Assessment” i syfte att utbyta erfarenheter om riskvéarderingar
av vixtskadegorare. Ambitionen &r att ndtverkets ledamoter tréiffas tvd génger per
ar och diremellan har kontakter via e-post. Sverige &r representerat av Jordbruks-
verket.

Vid EFSA:s ”Scientific Colloquium on Emerging Risks in Plant Health” togs dven
mdjligheten upp att innefatta vixtskadegorare 1 det dataprogram for mediadver-
vakning som byggts upp av EU-kommissionen (Joint Research Centre). Pro-
grammet ingdr i omradet folkhdlsa (MedlIsy) och finns p&d EU:s webbportal Media
Monitor. Det ar i dagsldget okdnt om EFSA arbetar vidare med fragan om utveck-
ling av ett verktyg for mediabevakning av vixtskadegorare. For nirvarande anser
dock Jordbruksverket att samarbetet med EPPO inom EU ger tillrdckligt snabb
information.

Det finns flera olika informationssystem utvecklade i andra delar av vérlden. Av
intresse dr Agroatlas (www.agroatlas.ru) dir olika kartbilder visas med utbred-
ningsomréaden for olika skadegorare.

Hantering av invasiva frimmande arter ingdr inte i denna utredning. Det kan dnda
vara virt att nimna att det finns tva intressanta, storre databaser som kan ge infor-
mation om potentiella vixtskadegorare. Den ena dr DAISIE (Delivering Alien
Invasive Species Inventories for Europe) och den andra &r NOBANIS (European
Network on Invasive Alien Species; tidigare Nordic-Baltic Network on Invasive
Species). Bada ar tillgéngliga pa Internet.
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4 Riskvardering och riskhantering

4.1 Omvarldsspaning och omvarldsanalys

Information om forekomst av vixtskadegorare kommer in till Jordbruksverket
genom omvérldsspaning i det I6pande arbetet. Denna information kan sedan ana-
lyseras och omsittas i prioritering av inventeringsinsatser, ytterligare analys av
data, riskvérdering, riskhantering genom initiativ till fordndringar i lagstiftning,
rdd om bekdmpning eller andra informations- och rddgivningsinsatser.

Under utredningens géng dterkommer fragan om vem som har ansvar for vad och
varfor, liksom frdgan om hur ldngt det offentliga atagandet bor stricka sig for rad-
givnings- och informationsinsatser utanfor jord- och skogsbruksnaringen. I for-
ordningen (2009:1464) med instruktion for Statens jordbruksverk framgér
foljande om Jordbruksverkets ansvarsomrade.

Enligt 1 § har Jordbruksverket som forvaltningsmyndighet inom jordbruks-
omrddet, fiskeomradet och dartill knuten landsbygdsutveckling till uppgift att
arbeta for en hallbar utveckling, ett gott djurskydd, ett dynamiskt och konkur-
renskraftigt ndringsliv 1 hela landet och en livsmedelsproduktion till nytta for
konsumenterna.

Enligt 3 § 4 ska Jordbruksverket forebygga spridning av och bekdmpa vixtskade-
gorare. Av 4 § framgér Jordbruksverkets ansvar for miljomalen samti4 § 3 att
verket ska skapa forutsittningar for att ett rikt och varierat odlingslandskap upp-
ratthills, att den biologiska méngfalden framjas och att jordbrukets belastning pé
miljon blir sa liten som mojligt.

Ansvaret i 3 § 4 ar kopplat till ansvaret som foljer av Sveriges anslutning till den
Internationella Viaxtskyddskonventionen, IPPC, och vars dvergripande syfte &r att
skydda den globala resursen ’vaxter’ fran viaxtskadegorare. Detta gor att vaxt-
skyddslagstiftningens rackvidd dr begrdnsad till vixtskadegdrare som orsakar
skada pé véxter och biodiversitet (forutom sddan insektshédrjning som avses i 29 §
skogsvardslagen (1979:429)). Bekdmpning av vixter som &r allergiframkallande
eller skadliga for djur kan darfor inte hanteras med stod av vaxtskyddslagen.

Det finns didrmed en otydlighet vad som géller for exempelvis ogrds som inte ger
nagon skada pd vixter eller pd biodiversitet, men som orsakar skada pd djurs hélsa
(som exempel kan nimnas stands).

Under det senaste dret har ndgra exempel uppméarksammats pé stérre angrepp av
svampsjukdomar pd véxter i stads- eller kulturmiljo. Det har gillt nya vixtskade-
gorare vilka inte dr klimatbetingade i sig. I det ena fallet angrepp av tva Phytoph-
thora-arter pa bok och ask 1 Malmo (”blodande bok™) och 1 det andra fallet
angrepp av Cylindrocladium buxicola pa buxbom. Den leder till att man pé syd-
svenska kyrkogardar och 1 slottsparker nu riskerar att alla anlagda buxbomshéckar
antingen dor eller behover rivas upp i1 forebyggande syfte.

Det offentliga atagandet dr hdr begrénsat till att plantor eller vaxtforokningsmate-
rial som salufors ska vara fria fran symptom av dessa sjukdomar enligt Jordbruks-
verkets foreskrifter. Ddremot finns inget krav pd bekdmpning av sjukdomarna nér
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de upptrider i ”vixande groda”, i en skog, en park eller i fritidsodlingen. Informa-
tion och radgivning avseende denna typ av sjukdomar har hittills inte heller priori-
terats av Jordbruksverket.

Nér man i ett brett perspektiv ser pa samspelet mellan vaxtskadegorare och deras
virdviaxter dr det létt att forstd att vardvéxterna inte sjalvklart later sig delas in i
kategorierna skog, park, tradgard, landskap eller jordbruk. Till exempel kan handel
med potatis introducera och sprida sjukdomar till tomatodlingen och handel med
prydnadsvixter kan sprida sjukdomar till livsmedelsproducerande véxter. Inte
minst giller det vedartat material i form av trdd och buskar som manga ganger har
ett mycket brett anvindningsomrade. En och samma art kan forekomma i en pro-
duktion av ravara (skogsodling, naturligt foryngrad skog, energiskog, frukt- eller
barodling), i en urban miljo eller i landskapet.

For att minimera konsekvenserna av ett dndrat beteende hos vaxtskadegoraren,
som nya raser eller mer aggressiva raser hos redan etablerade vixtskadegorare,
eller risker for skador av sddana vixtskadegdrare som dnnu inte natt vart land, ar
det angelédget att s tidigt som mojligt kunna forutsdga och folja fordndringar. All
erfarenhet av forsok att utrota eller begransa effekter av viaxtskadegorare visar att
en tidig upptickt dr avgorande for hur stora kostnaderna kommer att bli och for
utsikterna att 6ver huvud taget lyckas i dessa anstrangningar (se kapitel 8).

I Jordbruksverkets instruktion ingar att folja utvecklingen av vixtskadegorare. |
takt med 6kade risker for introduktion och etablering av nya vixtskadegorare, och
ocksd med anledning av fordndrad utbredning av tidigare kénda skadegdrare, finns
anledning att nirmare beskriva vad detta ansvar innebér och till vilka delar inom
den grona sektorn informationsansvaret ska riktas. Med hinsyn till en alltmer glo-
baliserad handel, vixande behov av livsmedel och ett forandrat klimat ar det
darfor nodvandigt med mer samverkan och samsyn 6ver de traditionella katego-
rierna jordbruk, trddgird och skogsbruk.

4.2 Bakgrund och nuldagesbeskrivning

Med riskvirdering avses i detta ssmmanhang olika metoder/system for att bedéma
vilken skada en véxtskadegorare kan dstadkomma i odling och produktion. Det
kan handla om risker i mycket ndra tid infor ett beslut om en bekdmpningsatgérd
eller i ett lite langre tidsperspektiv, for att ta beslut om vaxtfoljd, groda eller
odlingsplats. Det kan ocksa gilla i ett betydligt lingre perspektiv, kanske upp till
100 ar, om det géller risk for skadegdrare som kan drabba skogsproduktionen.
Med det lingre tidsperspektivet foljer ocksé att hdnsyn till effekter av kommande
klimatforandringar maste végas in.

Med underlag fran en riskvérdering fattas sedan beslut om vilka atgérder som
behovs, det vill sdga hur risken ska hanteras. Riskhantering kan ddrmed innebéra
forebyggande odlingséatgarder, bekimpning med sikte pé att begrénsa skadan eller
utrota skadegoraren eller handelsregler for att forebygga introduktion av skadego-
raren till faltet, gdrden, regionen, landet och EU.

Begreppen riskvérdering och riskhantering kan ocksa beskrivas utifrdn vem som
ska fatta beslut om atgérder:

Odlaren/skogsédgaren beslutar om atgérder i ett enskilt falt, vaxthus eller for ett
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skogsskifte, baserat pa egna kunskaper och erfarenheter, tillginglig information
och rddgivning.

Sambhillet kan besluta om atgérder om det finns risk for att en stor del av odlingen
1 Sverige skadas eller rent av helt slés ut till f6ljd av spridningen av en viss vixt-
skadegorare. Det kan dd handla om lagstiftningsatgérder av olika slag. Om s4 inte
blir fallet aterstar alternativet information och radgivning till odlare/skogsédgare.
Denna kan 1 sin tur stédjas i storre eller mindre grad av engagemang fran samhal-
lets sida.

En nédvéndig forutsittning for att kunna viardera kommande risker for angrepp av
vixtskadegorare, oavsett beslutsniva, ar att det finns kunskap och data om deras
aktuella forekomst eller utbredning, om deras spridningssétt och om vilka vixter
som kan angripas och skadas. Viktiga underlag till riskvarderingen fis genom
inventeringar av olika slag, prognos- och varningssystem, fingstsystem som sug-
féllor, kartldggning av viaxtskadegorarens utbredning i och utanfor landet och kart-
liggning av handelsmdnster/handelsvigar (omvirldsspaning).

4.3 Behov avriskvardering

4.3.1 Det enskilda foretaget

Jordbruksverkets viaxtskyddscentralers arbete med prognos- och varningsverk-
samhet inom jordbruk och tridgard ar ett exempel pa hur man genom radgivnings-
och informationsinsatser arbetar for en behovsanpassad bekampning av
vixtskadegorare pa den enskilda foretagsnivan. Genom det nya direktivet om att
uppnad en hallbar anvindning av bekdmpningsmedel betonas detta ytterligare
genom exempelvis integrerat vaxtskydd. Jordbruksverket ser dirfor ett 6kat behov
av underlag vid utformning av radgivnings- och informationsinsatser inom jord-
bruks- och tradgdrdsomradet (se avsnitt 3.2.1).

4.3.2 Samhallet

Beslut om lagstadgade krav pa bekdampning och regler for handel med vixter och
véixtprodukter, 1 syfte att hindra introduktion och spridning av en viss vixtskade-
gorare, maste kunna motiveras pa ett sddant sétt att det inte uppfattas som omoti-
verade handelshinder. En grund for att kunna motivera ett sidant beslut ar att
basera beslutet pa en riskvardering som gjorts pa ett sddant sétt att den foljer inter-
nationellt fastlagda standarder. Inom EU géller att en sddan riskvardering ska
utforas pé ett sitt att den dr oberoende fran den myndighet (i Sveriges fall Jord-
bruksverket) som har ansvar for riskhanteringen.

Samma behov av oberoende riskvérdering finns ocksa for att motivera att en vaxt-
skadegorare inte ldngre ska omfattas av lagstadgade krav pa bekdmpning och han-
delsregler. Fordndrad utbredning och forekomst av vixtskadegorare till f61jd av
savil globaliserad handel som ett dndrat klimat understryker behovet av att kunna
anpassa lagstiftningen till nya forutsattningar.

For vaxtskadegorare som omfattas av andra lagstiftningar dn vaxtskyddslagen,
exempelvis lagstiftning om salufoéring av utsidde och véxtforokningsmaterial, finns
det ocksa ett behov for Jordbruksverket att kunna bestélla vetenskapliga underlag
for utformning av nationella regler och tillimpningar. Det behdvs ocksa for att
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kunna ta fram underlag for svenska stillningstaganden i forhandlingar om EU:s
lagstiftning.

4.4 Rollférdelning inom riskvardering

4.4.1 Oberoende riskvardering

I Sverige saknas i dag en expertfunktion med ansvar for att utfora en oberoende
riskvdrdering av vixtskadegorare. En sddan expertfunktions utldtande skulle vara
onskvért som grund for Jordbruksverkets beslut om vilka atgirder som ska vidtas.
Detta patalades ocksé i utredningen om en myndighet for livsmedelssdkerhet i
Sverige (SOU 2009:8). Det forslag som utredningen presenterade uppfyllde dock
enligt Jordbruksverkets mening inte i tillrdcklig grad kravet pa separerad veten-
skaplig riskviardering och riskhantering (Jordbruksverkets yttrande den 27 april
2009, verkets dnr 09-2642/09).

Jordbruksverket kan givetvis redan i dag, under forutsittning att det finns finansie-
ring, begéra ett vetenskapligt underlag kring en véxtskadegorare fran en eller flera
oberoende forskare. Diaremot finns det i dag ingen instans 1 Sverige med skyl-
dighet att bista Jordbruksverket i denna typ av fragor och darmed inte heller
nagon skyldighet att tillhandahalla den kompetens som efterfragas. Infor utveck-
ling av en svensk modell av oberoende riskvirdering av vixtskadegorare kan en
jamforelse med den norska ”Vitenskapskomiteen for mattrygghet” (VKM) utgora
ett exempel. En mojlig 16sning skulle kunna vara att Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) ges ett utpekat ansvar. Jordbruksverket skulle d& ges resurser och mdjlighet
att bestilla riskvéarderingar utifran identifierade nya eller fordndrade risker med
vixtskadegorare.

Nar det géller vaxtskadegorare i jordbruks- och trddgardsgrédor kan Sverige i hog
grad dra nytta av riskvarderingar som gjorts i andra EU-ldnder, av Europeiska
myndigheten for livsmedelssdkerhet (EFSA) eller av Europeiska vaxtskyddsorga-
nisationen (EPPO). Aven om odlingsforutsittningarna skiljer sig kan vissa slut-
satser dnda oftast dras frén andra riskvirderingar avseende norra Europa. Nir det
géller vixtskadegorare pa trad ar detta betydligt svarare eftersom de skogliga for-
hallandena i1 Sverige, Finland och Norge, skiljer sig avsevért frdn dvriga EU. Folj-
aktligen &r behovet av en oberoende riskvirdering sdrskilt patagligt inom detta
omrade.

4.4.2 Riskvardering utan krav pa oberoende

Jordbruksverket kan med ledning av vad som kommit fram i denna utredning se
att det finns anledning att fortsitta diskutera om det finns nya behov av mgjlig-
heter att kunna ta fram vetenskapligt underlag for riskvirdering. Det dr da fraga
om en riskvérdering som inte pd samma sitt behover vara oberoende fran den som
ska fatta beslut om hur risken ska hanteras, alltsd som ligger utanfoér ramen for
véxtskyddslagen. En sddan riskvérdering kan stirka olika sidor inom Jordbruks-
verkets verksamhet dir den saknas i dag.
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5 Klimatforandringens paverkan
pa vaxtproduktion och grodval

Information frdn foljande delprojekt: ”Klimatforindringars effekter pd jordbrukets
vdxtproduktion i Sverige — scenarier och berdkningssystem” av Henrik Eckersten
& Alois Kornher, "Viixtskydd och klimat” av Christer Nilsson, ”Kunskapssamman-
stillning — Viixtskydd och Klimat” av Anna Maria Jonsson m.fl., ”Direkta och indi-
rekta effekter av ett fordndrat klimat pd forekomsten av ogrds” av Lars Andersson
m.fl. Dessutom har information anvdnts fran ~Grénsaksproduktion i Sverige 2040
(projektet GRADVIS) av Christina Marmolin.

Ett fordndrat klimat innebar dndrade forutsittningar for vixtodlingen i Sverige.
Nya klimatbetingelser paverkar grodornas avkastning och kvalitet, vilket i sin tur
paverkar 16nsamheten. Detta kommer didrmed att pdverka den arealméssiga fordel-
ningen mellan olika grodor pd dkermarken. Med forandrad grodfordelning foljer
dndrade vixtskyddsproblem eftersom véxtsjukdomar, skadegérare och ogrés i
varierande omfattning dr knutna till specifika grodor.

Vi kan genom utsldappsscenarier och klimatmodeller beskriva ett sannolikt fram-
tida klimat, och utifrdn det undersoka pdverkan pd enskilda grodor. Darigenom dr
det mojligt att bedoma vilka grodor som kommer att bli mer eller mindre attrak-
tiva att odla och vilka som darfor sannolikt kommer att minska eller 6ka 1 omfatt-
ning.

Klimatet &r endast en av flera styrande faktorer som avgor vilka grédor jord-
brukarna kommer att odla. Det finns flera andra odlingsforutsattningar, exem-
pelvis sortutveckling, som paverkar jordbrukarens val, men framfor allt dr det
marknadens efterfragan och politikens inriktning som kommer att styra den slut-
liga grodfordelningen. Klimatfordndringarna ér svéra att forutséga av flera skél,
men att forutsdga den politiska och ekonomiska utvecklingen fram till 2100 ar
annu svarare. Forutsdgelser om hur grodfordelningen i Sverige kommer att se ut
fram till 2100 kan darfor inte bli annat &n spekulationer.

Ur vixtodlingssynpunkt kan man trots allt se flera positiva effekter av de forvan-
tade klimatfordndringarna i norra Europa: storre mojlighet att odla fler grodor,
okad mojlighet till hogre skordar och battre mojligheter att utnyttja den langa
dagsldngden. Det som framst utgor ett hot mot denna utveckling ér storre tempe-
raturfluktuationer, speciellt under vinterhalvaret.

Négra faktorer som spelar stor roll i ssmmanhanget ar frostrisk och markens vat-
tenforhallanden under de tidpunkter som i 6vrigt, utifran ljus- och virmeforhéllan-
dena, kommer att vara optimala for etablering av ettariga grodor. Detta kan
innebdra att sddden av majs och varkorn kanske inte kommer att kunna tidigare-
laggas s& mycket som de framtagna modellerna for temperatursummorna foreslar.
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5.1 Forandring av befintliga grodor
5.1.1 Lantbruksgrodor

Héostvete, hdstraps och korn

Den berdknade effekten av klimatférdndringarna pa utvecklingsstadierna hos
spannmal och raps har visat sig vara relativt lika. De forandringar som redan skett
sedan perioden 1961-1987 éar stora i bade Gotaland och Svealand. Inte forrén i
perioden 2041-2070 kan vi radkna med att ha uppnatt ytterligare fordndringar i
samma storleksordning.

Manga experiment har visat att en 6kande koldioxidhalt ger hogre skord, men
ocksa ldgre proteinhalter, hogre kol/kvive-kvoter och ibland ocksé lagre koncen-
trationer av spardmnen i skorden. I ndgra experiment har det framkommit att bio-
massetillvixten dr beroende av kvévetillgangen vid torka, men inte vid normal
vattentillgdng. Lagre proteinhalter 1 vetekdrnan kan bli ett patagligt kvalitets-
problem. Orsakerna bakom ldgre kvéivehalter i vaxter vid hogre koldioxidhalter ar
inte helt klarlagda.

Nér temperaturerna okar kan skordesdnkningar uppsta trots en hogre koldioxidhalt
om plantorna passerar sitt temperaturoptimum. Genom att flytta odlingarna norrut
kan man da fa skordedkningar igen. Hostvetets och hostrapsens expansion norrut
kommer till stor del att styras av évervintringsforhallandena. Det dr dirfor &n sa
lange svart att uttala sig om i vilken utstrackning odlingen av hostvete respektive
hostraps kommer att breda ut sig norrut.

En intressant effekt av klimatfordndringarna till perioden 2071-2100 &r att sddd
av varkorn berdknas kunna tidigarelaggas knappt tre veckor i Lund, medan tid-
punkten for skord 1 samma omrade tidigareldggs knappt fyra veckor. Odlingsperi-
oden minskar alltsa jamfort med dagens forhallanden. Runt Uppsala och pa
platser lingre norrut ser man inte denna tendens.

Fodermajs

Vid en framtida klimatforidndring tidigareliggs sdédden av majs med mer 4n en
ménad i Lund och ungefir tre veckor i Skara och Uppsala. Aven tidpunkten for
skord tidigareldggs, till och med mer dn for sddden, vilket innebér att skorde-
okningarna forutspés bli mattliga och for Lund en liten minskning. Avgoérande for
expansionen av fodermajsens odlingsomrade dr dock hur sannolikt det dr att man
kan uppna onskvird foderkvalitet, det vill sdga lamplig torrsubstanshalt (34 pro-
cent). I slutet av detta arhundrade kommer Skara och Uppsala att ha ungefar
samma forutsittningar for majsodling som Lund har i dag (sju &r av tio uppnés
onskvird kvalitet). Lund anses kunna f4 mycket goda forhallanden f6r majsodling,
vilket innebdr att den 6nskvérda torrsubstanshalten (34 procent) berdknas uppnés
varje dr. Majs ér en C-vixt och drar egentligen bara nytta av hogre koldioxid-
halter under torkstress, men skoérdenivaerna kan dnda forvéntas oka.

Man kan konstatera att majsen redan 1 dag dr en groda pa stark frammarsch 1
madnga linder i Mellaneuropa, och skérdenivaerna 6kar ocksd pad manga hall.
Mycket pekar pa att vi bor forbereda oss pa en successivt 6kad odling dven i Sve-
rige.
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Strdsdd, raps och majs — en dversikt

I tabell 2 illustreras en del av de fordndringar som redan har skett samt en del for-
dndringar som kommer att ske. Artalen anger medelar av perioderna 1961-1987,
1984-2010, 2011-2040, 2041-2070 respektive 2071-2100.

Tabell 2. Berdknad effekt av klimatférandringar pa sadatum, skord och utvecklingsstadium
hos nagra viktiga grodor (Kalla: Eckersten & Kornher 2012).

Lund
1975 19 april 14 aug 23 maj 24 okt 3 juli 5 juni
1995 4 april 4 aug 17 maj 6 okt 28 juni 30 maj
2025 11 april 7 aug 8 maj 1 okt 28 juni 1 juni
2055 25 mars 28 juli 2 maj 19 sep 23 juni 26 maj
2085 14 mars 7 juli 12 april 28 aug 17 juni 21 maj
Uppsala
1975 3 maj 26 aug 1 juni 31 okt 11 juli 12 juni
1995 29 april 22 aug 27 maj 31 okt 7 juli 8 juni
2025 30 april 21 aug 19 maj 27 okt 6juli 8 juni
2055 18 april 11 aug 14 maj 18 okt 1juli 4 juni
2085 3 april 1 aug 4 maj 1 okt 21 juni 25 maj
Potatis

Potatisskdrdarna berdknas 6ka i norra Europa vid hogre temperaturer och dka
patagligt genom hogre koldioxidhalter samt minska nagot genom hogre ozon-
halter. Okande risk for virusspridning gor att utsidesproduktionen kan tinkas
flytta &nnu ldngre norrut 4n i dag.

Sockerbeta

Skorden av sockerbetor berdknas 6ka. I omraden med olika stor vattentillgéng
beréknas skordevariationen mellan odlingar att oka.

5.1.2 Tradgardsgrédor

Jamfort med 6vriga Europa har Sverige goda forutsittningar for produktion av fri-
landsgronsaker, frukt och bar genom god tillgéng pd sdvil mark som vatten.
Mycket talar for en 6kad odling av flera grodor (kulturer), men det finns ocksé en
del svérigheter, som att kunna hantera stora variationer i virme och nederbord.
Mojligheten till bevattning ar redan i dag nddvandig i yrkesodling, och det kan bli
aktuellt med 6kad omfattning av bevattningsdammar for att klara storre varia-
tioner.

Potatis och andra knél- och rotfrukter samt sallat gynnas av hogre halter av
koldioxid. C,-vixter, som de flesta gronsaker tillhor, har i forsok ocksa visat pa
mojligheter till kraftig tillvéxtokning. For C,-viéxter dr potentialen inte lika hog.

Utvecklingstiden fran sadd till skord blir kortare for manga grodor, vilket innebar
att flera grodor som nu bara kan odlas i gynnsamma ldagen i Gétaland dven
kommer att kunna odlas i stora delar av Svealand.
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Kombinationen av att temperaturen stiger men ljusforhillandena ar oférdndrade
kommer att innebdra vissa fortsatta begransningar, som att sddd 16k bara kan
utvecklas 1 sodra och mellersta Sverige da 16kens bladtillvixt avstannar vid en viss
dagsldngd. Ett annat exempel dr spenat som gar i blom nir dagslingden dver-
stiger ett visst antal timmar.

Lok och bonor ér exempel pa grodor dir man kan forvénta sig 6kade skordar med
hogre temperatur. For klvixter daremot pekar forsok i Kanada pa minskade
skordar. Ett tydligt exempel pé en art som far en sdmre tillvaxt i hoga temperaturer
ar blomkal. Sallat ir inte s beroende av hog temperatur for att utvecklas vil, men
svarar bra pa okad koldioxidhalt. Under varma perioder kan produktionen av sallat
bli besvirlig pa grund av svarigheter att fa sallatsfrona att gro, samt att kvaliteten
blir lagre, exempelvis genom 16sa huvuden, kantbrénna eller bitter smak.

Knippade gronsaker, som morot, 16k och rddbeta, samt spenat, smabladig sallat,
huvudsallat, isbergssallat, salladskal, broccoli och blomkal kommer att kunna odlas
i flera omgéangar pa grund av den ldngre odlingssdsongen vid en hogre temperatur.

Grodor som dr beroende av att skordas 1 ett speciellt utvecklingsstadium, som
broccoli, blomkal och sparris, kommer att behova skordas oftare i ett varmare
klimat. Produktionsplaneringen for en kontinuerlig skord blir svarare redan vid
sma fordndringar av temperaturen.

Purjolok och lagringsdugliga sorter av morot kan komma att odlas kommersi-
ellt i norra Sverige da forutsittningarna for det blir mycket béttre med klimatfor-
andringarna. Nér det géiller morot kan mdjligheterna till lagring pé falt genom
halmning, som i dag bara forekommer i landets sydligaste delar, bli intressant
dven i Mellansverige.

Vindruvor for vinproduktion finns i dag i odling pa Oland och Gotland samt i
Skane, Smaland, Halland, Vistergotland och Ostergétland. Inom detta drhundrade
kommer inte Sverige att fa samma temperaturforutséttningar for vinodling som
Medelhavsomradet har i dag. For Lund drojer det till perioden 2041-2070 innan
man kan ha jamlika forhdllanden med Tyskland, Polen och Tjeckien. Forst under
perioden 2071-2100 kan vi forvinta oss de temperaturforhdllanden i Lund som i
dag rader i Alperna. Uppsala ligger cirka 30 &r efter, och Ostersund samt Luled
kommer forst 1angt senare (det vill sdga efter detta &rhundrade) att fa sadana tem-
peraturforhallanden.

Regnkénsliga grodor, som jordgubbar, kan paverkas negativt av en 6kad risk for
héftiga skyfall. Tunnelodling eller regntak anvénds i allt hogre utstrickning i
manga andra ldnder, och det kan vi rdkna med att fa se hér ocksa. For att klara
extremt hoga temperaturer kan plasten i tunnlarna i vissa situationer behdva
ersittas av skuggviyv. I fruktodling pekar mycket pa att man bor anvinda grund-
stammar med kraftigare rotsystem eftersom vi sannolikt far fler kraftiga stormar.

5.2 Odling av "nya” grodor

5.2.1 Nya lantbruksgrédor

Rheinland-Pfalz, som ligger i vistra Tyskland, och Nederldnderna dr exempel
pa omraden som i dag har ett klimat som Lund forvéintas ha omkring 2085
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(se avsnitt 2.4.1). Tittar man ndrmare pd dessa omraden finner man fyra grodor
som kan komma att bli en del av odlingen i Skane vid sekelskiftet 2100: durum-
vete, kiirnmajs, sojabéna och solros. Aven energigrodorna kan nimnas i detta
sammanhang.

Durumvete

Durumvete harstammar frin Medelhavsomradet, som &r det huvudsakliga produk-
tionsomradet i Europa. Odlingen ger goda skordar i de torrare delarna av Tyskland
ungefir upp till Berlin. Som nordligast odlas durumvete p4 6n Ven i Oresund.
Durumvete ér den typ av vete som ger de bésta skordarna vid 1aga nederbords-
maingder och vill ha relativt hga temperaturer efter blomningen. I ett varmare
klimat kan man tdnka sig en odling i sydostra Sverige. Durumvete har hog prote-
inhalt, atminstone 13 procent i kdrnan. Det finns bade host- och varsorter, men pa
grund av délig vinterhdrdighet dr det nédstan bara varsorterna som anvénds.

Kdrnmajs

Odling av kdrnmayjs forvéntas 6ka och odlingsomrédet expanderar norrut, dock
inte i samma takt och omfattning som fodermajsen.

Sojabéna

Sojabona ir en sjdlvbefruktande drtvaxt med palrot som framst odlas inom tempere-
rade omréden. Den har inga storre ansprak pa odlingsplats, men trivs bést i moig,
lucker och vildrianerad jord med ett pH-véarde pé cirka 6,5. Froet gror vid 12—15 °C.
Groddplantorna ar ganska taliga for létt och kortvarig nattfrost. Odlingens spridning
over vérlden har medfort att antalet olika sorttyper dr mycket stort. Anpassningen
till vattentillgdng och temperatur dr extremt stor. Sojabonor vill ha temperaturer pa
20-30 °C under tillvaxtperioden, och speciellt under blomning och baljsittning r
plantorna kénsliga for varierande viderlek. De sorter som odlas i Skandinavien har
ungefdar samma klimatkrav som bruna bonor, det vill sdga sadd i maj och skord 1
oktober. Danmark ligger vid odlingsgriansen for en kommersiell odling av sojabona,
men det dr uppenbart att ett mildare klimat forskjuter odlingsgransen norrut.

Solros

I Storbritannien rdknar man med att ett mildare klimat kommer att géra det moj-
ligt att odla flera av de sorter som i dag odlas i Frankrike. Solros kan ocksa bli
aktuellt att odla 1 Sverige, men osékerheter 1 berdkningarna av klimatscenarier gor
att det dr svart att sdga nir detta kan ske.

Energigrédor

For ettariga energigrodor, som spannmal och oljevixter, bor samma slutsatser
kunna dras som nir de odlas for livsmedelsdndamal.

Framtida foréndring av odlingen av flerariga energigrodor, som salix, poppel,
hybridasp, rorflen och andra energigrés, ar svart att siga ndgot om, atminstone
med avseende pa klimatfordndringarna. Det &r inte klimatet som hittills har varit
begransande for dessa grodor, utan snarare outvecklade produktions- och forad-
lingskoncept och en osdker marknad. Det &r mycket mojligt att arealerna kommer
att oka de ndrmaste aren pa grund av stora fordndringar nér det géller tillgang till

32



savil teknik som marknader. De senaste dren har visat pd o6kad efterfragan och sta-
digt stigande priser pa flis till virme- och kraftvirmeverk.

Energigrodorna anses ha storre forddlingspotential &n livsmedels- och foder-
grodor, eftersom antalet parametrar att forddla mot ar avsevart farre. Skorde-
okningar pa cirka tva procent per ar bedoms vara mojliga under de ndrmaste
10-15 aren (SOU 2007:36).

Salix dr en groda som ar resurs-, energi- och kostnadseffektiv. Modellberdkningar
har visat att produktion av salix generellt sett blir ekonomiskt 16nsamt nar man tittar
pa langre tidsperspektiv. Modellresultaten pekar pa att atminstone 200 000 hektar
salixodlingar kommer att vara ekonomiskt [onsamma redan ar 2020, att jimfora
med dagens areal, cirka 12 000 hektar (SOU 2007:36).

Forutom energigrodor till forbranning finns ett 6kande intresse for energigrodor
till biogasframstédllning. Det kan handla om manga olika grodor, sévil ettiriga
som flerariga.

Utvecklingen inom det har omradet ar svar att forutse. Nar man introducerar
energigrodor 1 vaxtfoljden finns goda mojligheter till milj6- och kretslopps-
l6sningar som inte dr mdjliga for livsmedelsgrodor. Samtidigt finns det en stor
osdkerhet kring hur produktion av grdodor till biogas ska kunna konkurrera med de
traditionella livsmedelsgrodorna samt med energigrodor till forbranning nér det
géller foretagsekonomin.

5.2.2 Nya tradgardsgrédor

En mojlighet till utveckling av nischodling i Sverige kan bli aktuell f6r en del
frukt, bar och nétter som hittills endast odlats pa hobbybasis och i mycket sparsam
omfattning. Det géller bordsdruvor, aprikos, persika, mandel, nektarin, valnoét,
dkta kastanj och kiwifrukt.

5.3 Tankbar grodfordelning

For att belysa vad man kommit fram till i ndgra andra studier presenteras hér
ndgra utvalda slutsatser.

5.3.1 Kemikalieinspektionens rapport om klimatférandringarna

Maria Wivstad vid Sveriges lantbruksuniversitet har i en studie pa uppdrag av
Kemikalieinspektionen (Wivstad, 2010) analyserat hur klimatférdndringarna kan
komma att paverka vaxtskyddssituationen i jordbruket. Nar det giller grodfordel-
ningen anger Wivstad att manga kéllor pekar pd att hostsadd strdsdd kommer att
oka, pa bekostnad av varsadd strasdd. Odlingen av majsensilage kommer dock
med stor sikerhet att 6ka i omfattning. Majsensilage kan ténkas ersétta en viss del
av vallfodret till notkreatur med minskad vallodling som fol;jd.

Wivstad har redovisat ett scenario for tolv lantbruksgrodor i ett fordndrat klimat ar
2085 jamfort med hur det sag ut 2006. I denna forenklade berdkning har samma
procentuella fordndring av arealen av olika grodor antagits i alla produktions-
omréden. Aven om detta inte #r ett troligt scenario ger det Ainda en bild av bety-
delsen av en annan grodfordelning. I Wivstads berdkning dr dven den totala
odlingsarealen ofériandrad.
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Fordndringarna 1 Wivstads scenario dr framf0r allt att en 6kad odling av hostvete
och hostkorn har ersatt varkorn och havre. Vidare har schablonmaéssigt antagits att
hela arealen varoljevixter ersatts av hostoljevixter. De produktionsomraden dar
hostvetet 1 dag utgor storst andel av arealen dr Gotalands sddra och norra slétt-
bygder med 23 respektive 21 procent av arealen. I dessa omraden innebér fram-
tidsscenariet en 6kning till 42 respektive 38 procent, vilket dr i nivd med intensiva
hostveteomraden i dagens Europa. Andelen héstvete av total areal strasad ar

65 procent i scenariet, jaimfort med dagens cirka 30 procent. En del av detta kan i
praktiken utgoras av hostkorn. Arealer med trindsdd, konservirter, matpotatis och
sockerbetor fordndras inte. Cirka 120 000 hektar vall har ersatts med majs utifran
antagandet att majsensilage kan komma att ersitta en del av vallen pa mjolk-
gérdar. Detta scenario skulle innebéra att arealen vall minskar med tio procent,
medan arealen fodermajs blir tio gdnger storre dn vad den var ar 2006.

5.3.2 Sveriges lantbruksuniversitets projekt "FANAN"

Hakan Fogelfors m.fl. vid Sveriges lantbruksuniversitet har i projektet "FANAN”
Framtidsanalys av svenskt jordbruk — Odlingssystem och jordbrukslandskap i for-
andring (Fogelfors m.fl., 2009) studerat hur jordbruket kommer att paverkas av
klimatfoérandringar, fordndrad tillgdng pa resurser och 6kad ekonomisk globalise-
ring.

Mgjliga fordndringar 1 grodfordelning baserade pa ett A2-scenario cirka &r 2085
presenteras for Skane, Milardalen och Visterbotten. Slutsatserna illustreras
genom att man visar vilka typer av vixtfoljder som kan bli vanliga. Dessa jamfors
med vaxtfoljder som kan anses vara representativa for respektive omrade i dag.

1. Sockerbeta 1. Majs
2. Vérkorn 2. Hostkorn/hésthavre
3. Potatis/arter eller bonor/hostraps/hdstvete 3. Hostraps + gronsaker/grongddsling/vall
4, Hostvete 4, Hostvete + fanggroda
5. Arter/grénsaker/bénor

1.Varkorn 1.Varkorn/havre
2. Havre/varraps 2. Hostraps
3. Hostvete 3. Hostvete med fanggréda/kléver som bottengroda
4. Hostvete 4. Kloverfro/baljvaxter
5. Majs
1. Havre+art (gronfoder) 1.Varkorn
2. Vall 2. Vall (till foder eller energi)
3.Vall 3.Vall
4. Vall 4.Ragvete
5.Varkorn 5. Havre/varkorn/varraps
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En av de viktigaste iakttagelserna &r att vixtodlingssdsongen okar sa mycket att
man kommer att kunna odla och skorda tva grodor per sdsong i Skane. Kreativitet
och produktutveckling kommer att behdvas for att man ska kunna utnyttja den for-
langda sdsongen fullt ut i foretagandet och affarsutvecklingen pa gardsniva.

Nar problemen med vixtnéringsldckage okar ytterligare och kolinlagring blir en
allt viktigare egenskap hos grodorna kan efterfragan pa mer perenna grodor bli
tydlig, exempelvis perenna spannmaélsslag. Ett storre foradlings- och utvecklings-
arbete kvarstar dock har.

5.3.3 Pagaende arbete "Fardplan 2050”

Inom ramen for det pagdende arbetet med Naturvardsverkets uppdrag att ta fram
ett underlag till fairdplan mot ett Sverige utan nettoutslapp av viaxthusgaser ar 2050
("Férdplan 2050 (2011-2012)), har Jordbruksverket genomfort modelleringar.
Forutséttningarna ar att produktionen inte skulle fordndras, det vill sdga att jord-
bruket levererar samma volymer av livsmedels- och energirdvaror som i dag, och
att skordenivaerna 6kar med 0,5 procent per ar for alla grodor pa dkermark. Den
modell som anvénts (SASM) dr en jimviktsmodell baserad pé l6nsamhet. De
flesta scenarier som korts i SASM giéller for ar 2020. I scenariet for 2050 har
manga paverkansfaktorer, exempelvis prisutvecklingen for jordbruksprodukter,
fatt skrivas fram med ledning av den trendmaéssiga procentuella prisdndring som
berdknats for aren 2015-2020. Givetvis dr osdkerheten mycket stor.

Scenariet som erhallits i SASM ger trots allt manga mojligheter till reflektion,
som att 25 procent av dkermarken inte behdvs for livsmedelsproduktion och att
insatsen av handelsgddsel skulle kunna halveras. Det kan dock inte anses vara rea-
listiskt att Sverige, som beddms kunna bibehalla forhallandevis goda produktions-
forhédllanden jdmfort med ménga andra jordbruksldnder, inte skulle ta vara pa den
potential som finns for 6kad produktion. Det géller savil livsmedelsgrodor som
energigrodor, exempelvis oljevixter till biodrivmedel.

Det finns anledning att ocksé beakta den 6kade roll som klimatpolitiken skulle
kunna fa framover. Om kraftfulla styrmedel sitts in i syfte att minska utsldppen av
vixthusgaser kan det komma att paverka det svenska jordbrukets konkurrenskraft,
sarskilt om det handlar om styrmedel som inte géller for motsvarande producenter
1 andra lénder.
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6 Samhallsekonomiska effekter
av ett forandrat klimat for vaxtodling

Ett varmare klimat innebér bade positiva och negativa effekter pa vixtodlingens
ekonomi, bade for det enskilda foretaget och for samhéllet som helhet. De positiva
effekterna harror frimst fran en fordndrad grodfordelning, dér inslaget av hog-
avkastande grodor sdsom vete och majs forvéntas vara storre dn i dagens odling.
For vissa grodor kan ocksé ett varmare klimat leda till hogre avkastning. Negativa
effekter uppstar huvudsakligen till f6ljd av 6kad forekomst av olika vaxtskade-
gorare samt en storre och mer intensiv utbredning av olika ogrés. I detta avsnitt
diskuteras oversiktligt de negativa och positiva samhillsekonomiska konsekven-
serna av ett fordndrat vixtodlingsklimat och de vaxtskadegorare som ett varmare
klimat forvantas medfora. Eftersom det saknas tillforlitliga underlagsuppgifter pa
kvantitativa effekter av klimatfordndringarna pa odling och sjukdomsutbrott pa
flertalet grodor gors hér ingen fullstindig samhéllsekonomisk konsekvensanalys.
Konsekvenserna av ett fordndrat klimat baseras huvudsakligen pa hostvete, majs
och hostraps som forvéntas oka kraftigt arealmissigt. D4 ett varmare klimat
huvudsakligen vantas medfora substitution mellan olika grodvarianter snarare dn
stora fordndringar i vixtslag®, forvintas de fordndrade forutsattningarna inom
vixtodlingen ha liten paverkan pa andra sektorer. Analysen i detta avsnitt
avgransas darfor till att huvudsakligen berora de direkta ekonomiska konse-
kvenser som ett fordandrat klimat véntas ha pa viaxtodlingen.

6.1 Positiva effekter

1. Okad odling av mer hdgvirdiga och/eller hgavkastande grodor ger bittre
lonsamhet i vixtodlingen. Enligt Wivstad (2010) kan ett varmare klimat
framst forvintas medfora:

* Majs kommer att ersétta en del av vallodlingen 1 landets sddra delar.

* Arealen hostsadd strasdd kommer att 6ka medan odling av varstradsid kommer
att minska.

» Hostraps kommer att ersidtta merparten av den varraps som odlas i dag.

En grodfordelning med storre andel hostsddda grodor och majs kommer att
paverka bade forddlingsvirdet per odlat hektar och forddlingsvardet per arbetad
timme i viaxtodlingen, om man utgér frén att dagens priser och produktions-
metoder dr desamma om 70 ar’. Utifran en uppskattad forandring av grodfordel-
ningen fram till & 2085 (Wivstad, 2010) kan man frdn dagens grodfordelning och
foradlingsvarden per odlat hektar for olika grodor® rikna fram att det totala forad-
lingsvirdet 1 vixtodling kommer att vara 800—-900 miljoner kronor hogre ar 2085

4 Detta pastdende giller dock inte for tradgardsnaringen, vars produktionsforutsdttningar kommer
forbattras avsevirt med ett varmare klimat. Odlingen av tradgardsgrodor kommer saledes sannolikt
att oka, det finns emellertid inte nagra tillforlitliga uppgifter for att berdkna hur stor 6kningen
kommer att bli.

5 Detta dr inte pa nagot vis en rimlig férvintning men eftersom det &r omdjligt att prognosticera bade
utvecklingen av priser och teknologier &ver en sa lang tidshorisont dr detta antagande en nddvindig
analytisk utgdngspunkt.

6 Baserat pd Agriwise vixtodlingskalkyl for Gotalands sodra slittbygder 2012.
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jamfort med dagens vérde. Denna 6kning 1 forddlingsvérde uppstar enbart till
f6ljd av en forindrad grodfordelning vid en konstant total odlingsareal. Okningen
drivs framst av att hostvete forvéntas ersitta en del av odlingen av havre och vér-
korn, majs ersitter en del av vallodlingen i sddra Sverige samt att dagens odling
av vérraps sannolikt helt kommer att erséttas av hostraps. Utslaget per hektar och
arbetstimme motsvarar denna foréndring att forddlingsvérdet per odlat hektar 6kar
med cirka 330 kronor (7 procent) och att forddlingsvirdet per arbetad timme okar
med cirka 80 kronor (7 procent). Det bor noteras att en sannolik 6kning av
odlingen av frukt och gronsaker, vilka har betydligt hogre forddlingsvérde én
spannmal och gronfoder, inte ingar i ovanstdende berdkning. En 6kad odling av
tradgardsgrodor kommer att leda till en storre 6kning av vixtodlingens totala for-
adlingsvérde én vad berdkningarna ovan anger.

2. Okad hektaravkastning till f6ljd av hogre koldioxidkoncentration i
atmosfiren. De flesta undersokningar pekar pa okad tillvéxtpotential av bio-
massa di koncentrationen av koldioxid i atmosfaren 6kar. Detta beror dels pa
att viaxtens fotosyntes fungerar béttre ju hogre koncentrationen av koldioxid
ar 1 luften, dels pa att odlingssdsongen forlings nér koldioxidkoncentrationen
ger ett varmare klimat. Bada dessa faktorer forvintas ge en hogre tillvaxt hos
flera vanliga grodor. Hur stor effekt en 6kad koldioxidkoncentration fir pa
faktiska skordar avgdrs av andra klimatologiska faktorer som temperatur och
vattentillgang, vilket ocksé har stor betydelse for grodornas kvalitet efter
skord (Melin m.fl., 2010). Inverkan pa skordens kvalitet och grodans utveck-
lingsmonster dr svirbeddmd men sannolikt kommer kvaliteten i hostsddda
grodor inte att paverkas i samma utstrickning som varsadda grodor. Detta
beror pa att hostsadda grodor har nétt en storre mognadsgrad 1 juli till sep-
tember, vilket dr en period som forvéntas bli torrare nér klimatet blir varmare
(Eckersten m.fl., 2008). Detta ger hostsddda grodor en fordel i den fordndrade
nederbdrdssituationen. Hur stor den samlade effekten av en 6kad koldioxid-
koncentration blir dr svart att beddma men sannolikt &r att skordarna kommer
att paverkas positivt. De i dag vanligast forekommande grodorna tillhor den
grupp av arter som gynnas mest av en 6kad halt av koldioxid i atmosfédren
(Melin m.fl., 2010).

3. Okad diversitet i viixtodlingen till f5ljd av att fler grédor blir odlingsbara pa
nordligare breddgrader. Forbattrade forutsittningar for diversitet innebér att
odlare kan fa en mer optimal anvindning av sin mark och vélja de grodor som
ger bist avkastning och samtidigt kunna tillimpa en vilanpassad vaxtfoljd.
Okad forutsittning for diversitet bidrar ocksé till att skapa forutsittningar for
en effektiv riskspridning i vixtodlingsforetagen.

4. Hogre relativpriser pa vegetabilier till foljd av 6kad efterfragan. Effek-
terna av ett varmare klimat kommer att 6ka medvetenheten kring klimatfragan
och 6ka méanniskors benédgenhet att minska sina koldioxidutsldpp. Detta kan
antas medfora en 0kad efterfragan pé vegetabilier for framstéllning av bio-
energi, vilket kan leda till hogre priser pd vegetabilier relativt andra produkter.
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6.2 Negativa effekter

1. Okat behov av bekimpning av vixtskadegorare och ogris ger samhills-
ekonomiska kostnader i form av:

+ Okad tidsitging.
- Antal behandlingar med kemiska véxtskyddsmedel vintas 6ka frimst i odling
av hostvete, hostoljevixter samt majs. Okningen uppskattas till 15-30 pro-

cent, beroende pa groda och typ av vixtskyddsmedel
(Wivstad, 2010).

- Antalet arbetstimmar som ldggs pa bekdmpning kommer att dka till f61jd av
att odling av utsatta och kénsliga grodor okar. Forutom 6kad odling av host-
vete och hostraps forvéntas ocksé odling av olika tridgérdsgrodor att 6ka och
dessa ar betydligt mer bekdmpningsintensiva dn spannmal, majs och vall.

+ Okad anvindning av kemiska viixtskyddsmedel till f61jd av storre utbredning
av olika skadegorare samt 6kad odling av grodor med relativt sett stora véxt-
skyddsproblem (hdstvete och hostraps). Med en grodfordelning dér hostsddda
grodor ersétter en stor del av de grodor som i dag sés pa varen
(se ovan) uppskattas att herbicider (ogridsmedel) kommer att 6ka med 68 pro-
cent, fungicider (svampmedel) med 100 procent och insekticider (insekts-
medel) med 92 procent fram till 20857. En 6kad anvdndning av kemiska
vaxtskyddsmedel ger storre risk for lickage av vixtskyddsmedel till den
omliggande miljon, vilket har en negativ paverkan pa ekosystemens mangfald
och hélsan hos ménniskor, djur och véxter. Den samhillsekonomiska kost-
naden av detta ldckage ar emellertid svar att uppskatta i kvantitativa och
monetéra termer.

- Okad forekomst av resistens mot kemiska viixtskyddsmedel hos olika ogris
och skadegorare kan orsaka effektivitetsforluster i bekdmpningsatgédrder och
forluster i skord.

En del av den samhillsekonomiska kostnaden for 6kat behov av bekdmpning kan
berdknas utifrdn Agriwise vixtodlingskalkyler och den uppskattning av dkat
bekdmpningsbehov och forandrade grodor som presenteras av Wivstad (2010).

I tabell 3 presenteras fordndringar i kostnaden for kemisk bekdmpning i de storsta
spannmalsslagen, oljevéxter och majs. Tabellen visar dels hur kostnaderna for-
dndras till f6ljd av 6kade skadeangrepp vid nuvarande grodfordelning, dels hur
kostnaderna okar till foljd av dndrad grodfordelning. Vid ofordndrad grodfordelning
skulle den totala kostnaden for kemisk bekdmpning 6ka med ndrmare 200 miljoner
kronor per ar (cirka 40 procent), vilket fraimst beror pa 6kade skadeangrepp i1 host-
vete, hdstraps och majs. Att utbredningen av just dessa bekdmpningsintensiva
grodor dessutom forvintas Oka avsevért i1 det framtida odlingslandskapet innebar
stora kostnader. Den totala kostnaden for kemisk bekdmpning vid slutet av detta
arhundrade uppskattas 6ka med drygt 400 miljoner kronor, métt i dagens penning-
vérde. Detta dr en 6kning som motsvarar ndrmare 90 procent jimfort med dagens
kostnader.

7 Egen berdkning baserad pd uppgifter i Wivstad (2010).
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Tabell 3. Kostnader for 6kad kemisk bekdampning i produktion av spannmal, oljevaxter
och majs.

Areal 2011 350000 328 000 181 000 57000 38 000 16 000
Uppskattad areal 573 000 155 000 103 000 90 000 0 132 000
20852

Kostnad per hektar 747 291 253 971 787 321
2011, kr

Kostnad per hektar 1170 320 289 1294 947 454
2085, kr

Total kostnad 2011, 261,5 95,4 45,8 553 29,9 51
miljoner kr

Total kostnad 2085 409,5 105,0 52,3 73,8 36,0 7,3

med nuvarande
grodfordelning,
miljoner kr

Forandring i total 148,1 9,5 6,5 18,4 6,1 2,1 190,7
kostnad vid nuva-

rande grodfordel-

ning, miljoner kr

Forandring i total 56,6 10,0 14,2 333 20,3 1,4 38,7
kostnad vid nuva-

rande grodfordel-

ning, %

Total kostnad 2085 670,4 49,6 29,8 116,5 0,0 59,9
med andrad

grodfordelning,

miljoner kr

Foérandring i total 409,0 -45,8 -16,0 61,1 -29,9 54,8 433,1
kostnad 2085 vid

andrad grodfordel-

ning, miljoner kr

Forandring i total 156,4 -48,0 -35,0 110,4 -100,0 1066,8 87,8
kostnad 2085 vid

andrad grodfordel-

ning, %

a) Baserad pa det fordndringsscenario som presenteras i Wivstad (2010).
Samtliga virden i tabellen ar definierade i 2012 ars prisniva.

Det bor noteras att berdkningarna i tabell 3 inte omfattar tradgardsgrodor. Frukt
och gronsaker dr generellt sett mer bekdmpningsintensiva &dn spannmal och olje-
viaxter och odlingen gynnas av ett varmare klimat. Tridgardsniringen forvéntas
Oka med ett varmare klimat och dirmed ocksa anvindningen av kemiska véxt-
skyddsmedel. Tabellen ovan presenterar bara en del av den totala samhillsekono-
miska kostnaden for 6kad anvdndning av kemiska véxtskyddsmedel.

Man bor notera att resonemangen kring vaxtskyddsmedel i1 detta avsnitt endast
géller under forutsittning att det finns kemiska medel som ér effektiva mot ogris
och skadegorare. Nagon berdkning som tar hansyn till att alternativa metoder och
vaxtskyddsmedel har utvecklats dr inte gjord eftersom bade kostnad och effekti-
vitet av sddana atgirder dr mycket svara att bedoma.
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2. Skordeforlusterna forvintas oka

+ Okad geografisk utbredning och 6kad intensitet av vixtskadegdrare. Fore-
komsten av ogris, insektsangrepp och sjukdomsutbrott blir mer frekventa och
mer intensiva i en storre del av landets odlingsareal.

+ Okad resistens mot kemiska viixtskyddsmedel, vilket leder till en minskad
effekt.

Mangfalden i odlingslandskapet bdde med avseende pa grodor, skadegorare samt
klimat gor att det dr ett mycket omfattande arbete att uppskatta och berdkna for-
vintade skordeforluster for alla sjukdomar, insekter och ogris 1 alla olika typer av
grodor. Dessutom spelar den tekniska utvecklingen en stor roll for hur effektiva
olika former av bekdmpning &r om 70 ar. Dessa osdkerheter gor att det inte ar
meningsfullt att spekulera kring kvantitativa effekter utan vi ndjer oss med att
konstatera att skordeforlusterna sannolikt kommer att oka.

3. Forsamrade produktionsforutsiattningar for vissa delar av vaxtodlingen

+ Forutsittningarna for ekologisk produktion (dédr kemisk bekdampning inte dr
tillatet) av vissa typer av vegetabilier kan komma att forsimras. En sdmre 16n-
samhet i ekologisk produktion kan innebéra att konsumentpriset pa vissa eko-
logiska varor stiger eller i extrema fall gor att vissa typer av ekologiska varor
forsvinner helt. Detta skulle sannolikt orsaka en minskning i samhallsnyttan.
Dels skulle det leda till minskad variationsrikedomen i utbudet av konsument-
produkter, dels leda till hogre priser pa de ekologiska produkter som skulle
finnas kvar.

[ savil konventionell som ekologisk produktion forvintas en 6kad forekomst
av vixtskadegorare leda till ett storre behov av varierad véxtfoljd, forebyg-
gande atgirder, mekanisk bekdmpning och eventuellt trida. Detta innebér att
markanvéndningen i mindre grad kan styras av en kortsiktig Idnsamhetsopti-
mering. Okade vixtskyddsproblem stiller storre krav pa langsiktig forvaltning
av akermarken.
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7 Vaxtskyddsproblem inom jordbruk
och tradgard

Information frdan foljande delprojekt: " Vixtskydd och klimat” av Christer Nilsson,
"Kunskapssammanstdllning — Vixtskydd och Klimat” av Anna Maria Jonsson
m.fl., ”Direkta och indirekta effekter av ett fordndrat klimat pd férekomsten av
ogrds” av Lars Andersson m.fl. Dessutom har information anvdnts fran ~Groén-
saksproduktion i Sverige 2040 (projektet GRADVIS) av Christina Marmolin.

Att skydda vixter fran angrepp av véxtskadegoérare dr en mycket viktig del i en
sakrad livsmedelsforsorjning, inte bara globalt utan dven i Sverige. Man har
berdknat att mellan 2001 och 2003 var forlusterna i de 11 storsta grodorna pa
virldsbasis 10 procent beroende pa skadedjur, 13 procent pa svampsjukdomar och
8 procent pé ogris. De potentiella forlusterna i dessa grédor, utan bekdmpning, ar
17 procent beroende pé skadedjur, 18 procent beroende pa svampsjukdomar och
35 procent beroende av ogris. Forlustprofilen i det nutida svenska klimatet liknar
inte den globala utan har sin tyngdpunkt pd ogris och svampsjukdomar, medan
forlusterna orsakade av skadedjur ér relativt ringa. Med ett varmare klimat i fram-
tiden &r det sannolikt att skadedjuren fér en allt storre betydelse.

7.1 Framtida forandringar i relationen mellan
skadegorare och vardvaxt

7.1.1 Svampsjukdomar i forhallande till vardvaxt

Vixtpatogener har ett ndra forhallande till sina viardvéxter. Nekrotrofiska svampar,
som far niring fran doda vardceller, har ett begrinsat beroende av virdens meta-
bolism. De kan till exempel gynnas av en hogre ozonhalt som forkortar livs-
langden hos véxtvdvnaden. Biotrofiska svampar, det vill sdga obligata parasiter,
som far sin néring fran levande véxtceller, paverkas mer av de faktorer som ocksa
paverkar véxten, som okad tillvdxt genom hogre koldioxidhalter. Direkt inverkan
av ett dndrat klimat kan ske genom forandrade betingelser for 6versomring eller
overvintring, sporproduktion och sporspridning. Hogre temperaturer i Sverige,
speciellt under vintern med en ldngre sdsong och fler regndagar, kan ge epidemier.
En storre tillvaxt och storre bladyta hos vixterna ger ett dndrat mikroklimat. En
forandrad tjocklek pa bladens vaxskikt och téithet av klyvoppningar har ocksa en
pataglig inverkan.

Det finns manga undersdkningar som visar att koldioxid och ozon péverkar plan-
torna, fast pa helt olika sitt. Bestandsuppbyggnaden och plantornas arkitektur har
betydelse for mikroklimat som temperatur, fuktighet, strdlning och vindhastighet.
Darmed har de betydelse for spridningen av patogener som till exempel rost, mjol-
dagg, bladflacksjuka och bladmdgel. Ett titare bestand missgynnar stankspridda
svampsjukdomar, men samlar i gengéld upp mer vindspridda sporer. Detta kan
skapa mer inokulum i varje generation och 6ka risken for en epidemi. Hogre fore-
komst av patogener ger ocksa storre mojligheter for ny rasbildning och utveckling
av nya och mer aggressiva former.

Vissa svampsjukdomar kan dverleva saprofytiskt. Hogre koldioxidtillging ger
hogre kol/kvive-kvot och ddrmed en l4dgre nedbrytningshastighet av véixtrester
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fran C,-vixter. Mer biomassa, langsammare nedbrytning och hogre vintertempe-
raturer kan 0ka overlevnaden av sjukdomar pa vixtrester och dirmed 6ka
mingden inokulum pé véren.

7.1.2 Skadedjur i forhallande till vardvaxt

Det ér framfor allt temperaturen som paverkar skadeinsekter och andra véxel-
varma skadedjur och ddrmed indirekt vaxtsdsongens langd och tillgangen pa vard-
véxter. | andra hand vérdvixternas nédringskvalitet, frimst proteinkoncentration. |
nordliga och tempererade omraden &r insekter ofta anpassade till ett bredare tem-
peraturintervall, och nér ofta inte upp till sitt temperaturoptimum. Temperatur-
hojning kan darfor medfora béttre livsbetingelser, storre utbredningsomrade, 14gre
overvintringsdddlighet, hogre populationstillvaxt och fler generationer.

Insekter kan grovt delas in 1 tvd grupper efter deras mojlighet att Gverleva vid laga
temperaturer: koldtoleranta och de som undviker kyla. Ofta sker 6vervintringen i
ett sdrskilt utvecklingsstadium: dgg, puppa eller fullbildad. Dér det finns ett sno-
tiacke beror oftast vinterskador hos insekter och vixter pa sjukdomar, men dir sno-
tacket dr tunt eller saknas beror skadorna oftast pa kold. Ett minskande snoticke i
norra Sverige, men med samma diapaus-inducerande dagsldangd, kan paverka
insektspopulationerna i hog grad. Insekter, till exempel sddesbladlus, kan dka sin
formaga att utstd koldperioder om de far mojlighet att acklimatisera sig nagra
timmar i till exempel noll grader. Det betyder att sidesbladlusen fran dag till dag
kan anpassa sig till ldgre temperaturer.

7.2 Klimatets paverkan pa ograset

Ogréasflorans sammanséttning ar den sammanlagda effekten av klimat, ekologiska
samspel och minsklig aktivitet. For att en véxtart ska kunna etablera sig som ett
framgangsrikt dkerogras krévs att den dr anpassad bade till klimatet och till de
begriansningar som vixtodlingen ger. Pa sa sitt dr vara vanligaste ogrés i ett forsta
steg anpassade till ett klimat som kénnetecknas av svala somrar, kalla vintrar och
en relativt kort vegetationsperiod. Den harda utgallringen sker dock i nésta steg,
som kréver att arten uppfyller kraven pa uppkomst vid rétt tidpunkt, konkurrens-
formaga gentemot grodan, produktion av fron innan skérden och en froreserv i
marken. Genom inverkan av bland annat vaxtfoljd, grodval och jordbearbetnings-
strategi mejslas det fram en ogrisflora som ar vl anpassad till en viss typ av vixt-
produktion. Manga av vara vanligaste ogrésarter har funnits i svensk véxtodling i
hundratals ar, men det finns ocksé exempel pé arter som nyligen har etablerat sig.

7.2.1 Effekt av forhojd koldioxidhalt

De flesta av virldens lantbruksgrodor ar C,-vixter, medan 14 av vérldens 18 virsta
ogras ar C,-véxter. Férdelen med C -systemet dr som storst vid hoga ljusintensi-
teter, hoga temperaturer och begransad vattentillgdng. Vid ldgre temperaturer dr
nettoskorden hos C,-vixter hogre dn hos C,-vixter, vilket forklarar C -vixternas
totala dominans i den svenska ogrisfloran.

C,-systemets fordel forvintas minska med okad koldioxidhalt i atmosfdren. Man
kan anta att pa ett globalt plan kommer konkurrensférmagan hos grodor, som
mestadels dr C,-vixter, att 6ka gentemot ogrés, som mestadels ar C,-vixter. Detta
giéller emellertid knappast under nordiska forhallanden, dar savél grodor som
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ogras ar C -vixter. Med undantag av honshirs ar samtliga arter 1 den svenska
ograsfloran C,-vixter.

I klimatscenarierna for perioden runt 2085 berdknas att nederbdrden under som-
marménaderna minskar i sodra Sverige. Detta kan tinkas gynna C,-ogrés pé tva
siitt. C,-vixter dr generellt mer torktaliga dn C,-vixter pd grund av att klyvopp-
ningarna ar mer slutna, vilket ger ett battre utnyttjande av vatten. Jordbrukare kan
1 framtiden forvéntas odla mer majs, en C,-groda med hog torktélighet. Den langa
vaxtperioden hos majs kommer att 6ppna ett tidsfonster for ograsarter med
laingsam utveckling, som C,-ograsen honshirs och svinamarant.

7.2.2 Effekt av forlangd vegetationsperiod

Den kortsiktiga effekten av forlingd vegetationsperiod for spridning av nya ogras-
arter till 4kern &r troligen ganska begriinsad. Aven om en art, tack vare mildare
hostar, lyckas etablera sig i den svenska floran ar det en lang vég till etablering
som akerogris. Grodornas relativt sett kortare vixtperiod dr en faktor som effek-
tivt selekterar bort potentiella ograsarter med langsam utveckling. Det géller inte
minst flera av de arter som ingdr 1 den europeiska ograsfloran och betraktas som
kortdagsvaxter.

Pa langre sikt dr det mgjligt att effekterna blir storre. Det &r viktigt att vara med-
veten om att en arts anpassning till nytt klimat eller andra selekterande faktorer
kan ske relativt snabbt. Nér det forsta steget, etableringen, dr avklarat kan det pa
langre sikt selekteras fram genotyper med snabbare utveckling. Exempel pd arter
med stor diversitet vad giller dagsldngdsberoende finns beskrivna. Anpassning
och selektion kan ske, framfor allt i omrdden med stor andel grédor med ldng
vaxtperiod som majs och sockerbetor. For de arter som i 6vrigt uppfyller kriteri-
erna for ett framgangsrikt ogrds kan det innebéra en ingéng for etablering dven
som akerogris. Exempelvis har honshirs definierats som kvantitativ kortdagsvéxt,
men arten dr redan pd vig att bli en etablerad del av den svenska ogrésfloran. Det
hinder som fotoperioden vid nordliga latituder utgor for ograsarter med kortdags-
krav dr med andra ord kanske inte sd effektivt som det forefaller i dag.

7.3 Nuvarande vaxtskadegorare i ett forandrat klimat
7.3.1 Svampsjukdomar

Strdsad

Mildare klimat och varmare somrar gynnar varmeélskande skadesvampar. En
gynnsam vintertemperatur underléttar 6vervintring och den forsta svampinfek-
tionen kan ske tidigare &n i dag. Sporgroning och infektion sker vid specifika tem-
peraturer mellan 2 och 30 °C. Man kan dela upp dessa temperaturkrav i tre
grupper: Laga som representeras av sndmdogel, tradklubba och straknickare,
medelhoga dar gulrost, svartpricksjuka, kornets bladflacksjuka, skoldflicksjuka
och rotdddare aterfinns samt hoga temperaturkrav som representeras av brunrost,
kornrost, brunflicksjuka, vetets bladflicksjuka, Bipolaris och mjéldagg.

Rostsvamparna véantas 6ka i betydelse. De ér obligata parasiter som sprids med
vinden Over stora omrdden. Deras 6verlevnad och angreppens tidighet underlittas
av mildare vintrar med ett storre antal overvintrande virdvéxter. Klimatforand-
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ringarna och fordndringarna i koldioxid anses dven medfora snabbare utveckling
av nya raser.

* Brunrost, Puccinia triticina, och kornrost, Puccinia hordei, gynnas av hogre
temperaturer och kan forvéntas oka i stor utstrackning. Men dven gulrost,
Puccinia striiformis, som trivs bést i maritimt klimat kan forvéntas oka 1 bety-
delse i stora delar av landet.

» Axfusarios, som orsakas av Fusarium graminearum och andra Fusarium-arter
kommer att 6ka i betydelse i ett varmare och tidvis mera regnrikt klimat. Till-
sammans med storre majsodling kan problemet 6ka drastiskt. Detta ar allvar-
ligt eftersom det kan innebéra stora problem med Fusarium-toxiner.

* Mjoldagg, Blumeria graminis, kan bade komma att 6ka och minska.

* Ramularia-bladfiick, Ramularia collo-cygni, kan forvintas 6ka eftersom den
gynnas av hogre temperaturer.

Flera av de fuktilskande svampsjukdomarna kommer troligtvis att 6ka i framtiden.
Om léngre torrperioder forekommer under forsommaren kan dock en minskning ske.

* Svartpricksjuka, Septoria tritici, dr 1 dag en av de viktigaste svampsjuk-
domarna 1 hostvete 1 Sverige. Situationen &r liknande 1 Tyskland och Frank-
rike, vilket talar emot att sjukdomen skulle missgynnas av ett varmare klimat.

* Brunflicksjuka, Stagonospora nodorum gynnas av en hogre temperatur.

* Vetets bladfliicksjuka, Drechslera tritici-repentis, och kornets bladflick-
sjuka, Drechslera teres, gynnas av en hogre temperatur.

 Skoldflacksjuka, Rhynchosporium secalis, som gynnas av ligre temperatur i
samband med regnigt vider kommer troligen att missgynnas.

* Snomogel, Microdochium nivale/majus, kommer att minska i ett varmare
klimat eftersom sndtacket blir mindre och mer kortvarigt.

* Rotdédare, Gaumannomyces graminis, kan komma att 6ka eftersom den
gynnas av mild vinter, kall och fuktig vdr samt torr och varm sommar.

Raps, rybs och andra kdlvixter

* Torrota, Leptosphaeria maculans, kan komma att medfora storre problem
eftersom mildare klimat gynnar den aggressiva formen som framst orsakar rot-
halsskador.

* Bomullsmogel, Sclerotinia sclerotiorum, gynnas av nederbordsrika forsomrar
och kan komma att minska négot i betydelse. Fordndringar i livscykeln har
dock noterats 1 Tyskland och Frankrike med tidigare infektioner som f6ljd.

 Svartflicksjuka, Alternaria brassicae, kan gynnas av hogre temperaturer
under forsommaren.

* Klumprotsjuka, Plasmodiophora brassicae, kan bli ett storre problem i fram-
tiden. Svampen trivs nér det dr varmt och blott i jorden och den gynnas
framfor allt av blota och milda hostar.

Potatis

* Potatisbladmogel, Phytophthora infestans, ér redan i dag ett stort problem,
men i framtiden kan stora problem forekomma dven ldngre norrut i landet.
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Marksmittan kan littare Gvervintra i ett mildare klimat och varmare somrar
kan medfora snabbare spridning. Hogre temperatur, storre asexuell spor-
produktion, kortare latensperiod och mildare vintrar 6kar risken for tidigare
infektioner av aggressivare raser.

* Torrflacksjuka, Alternaria solani, vill ha en temperatur 6ver 20 °C och
omvéxlande torrt och fuktigt vdder. Den kan fi 6kande betydelse.

Sockerbeta

* Cercospora beticola kommer troligen att bli ett kande problem, eftersom den
har en storre betydelse i Europa.

Majs

« Majssot, Ustilago maydis, finns i dag frimst i Ostergdtland och i Sydsverige.
Svampen kan bli mycket betydelsefull i ett varmare klimat, dir majs har en
langre tillvixtperiod och anvénds till annat foder dn ensilage.

Frilandsgrénsaker

* Jordburna patogener som Fusarium oxysporium, Sclerotinia sclerotiorum, Rhi-
zoctonia solani och Phytophthora spp. har under senare ar stillt till med stora
problem i odlingar i Storbritannien. Detta beror pa det varmare klimatet samt
pa att det inte langre finns riktigt effektiva vixtskyddsmedel. Problemen kan
oka dven 1 Sverige och problem med bomullsmdgel, Sclerotinia sclerotiorum,
har redan okat i ett flertal grodor, som sallat, kal och morot.

Ndgra observationer frdn Jordbruksverkets vixtskyddscentraler om klimatets inverkan
pd svampangrepp

I viaxtskyddscentralernas varningsdatabas kan sammanstéllningar géras dver
nidstan 25 ars sjukdomsangrepp. For vissa svampsjukdomar, som brunrost, kan ett
visst samband anas mellan angrepp och temperaturen under foregdende vinter.
Milda vintrar under foregdende ar verkar gynna brunrost (figur 9).
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Figur 9. Angrepp av brunrost i rdg och medeltemperatur under december—februari
1988-2011. Data fran vaxtskyddscentralen, Alnarp, cirka 20 varningsfalt/ar i Skane, Blekinge
och Halland.
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For svartpricksjuka som ér en fuktdlskande bladsvamp ér det nederbérden under
april till juni som har storst betydelse. Under regnfattiga forsomrar, som 1989,
1992, 1993 och 2008, var angreppen av svartpricksjuka klart 1dgre d4n normalt
(figur 10).
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Figur 10. Angrepp av svartpricksjuka i hostvete 1988-2011 och medelnederbdrd under
april-juni 1988-2011. Data fran vaxtskyddscentralen, Alnarp, cirka 60 varningsfalt/ar i
Skdne, Blekinge och Halland.

7.3.2 Skadedjur

I norra Europa ér ofta vinterforhdllandena begransande for insekternas dverlevnad
och livscykler. De viktigaste faktorerna som styr insektspopulationerna &r:

* Livscykel.

* Viderlek, dagsldngd, temperatur, fuktighet, soltimmar, extrema vaderleks-
handelser.

 Odlingsteknik, vaxtskydd, vaxtfoljder, viardvaxters fordelning i landskapet.
* Naturliga fiender, avvirjningsreaktioner hos vixter (till exempel knoppabort).

* Groda, bestandsuppbyggnad, miljons paverkan (till exempel koldioxidhalt) pa
vixternas naringsvarde.

Ett urval skadeinsekter som orsakar véxtskyddsproblem i dag och hur de reagerar
vid ett varmare och férdndrat klimat

* Bladloss, kommer att fa 6kad betydelse, bade som direkta skadegorare och
indirekt genom spridning av virussjukdomar i manga grédor. Vid en hogre
temperatur sker uppforokningen snabbare och det bildas fler generationer.
Vissa bladlusarter kommer att dvervintra som fullbildade.

* Fritfluga, Oscinella frit, kan badde 6ka och minska. Problemen kommer att 6ka
om tidpunkten for varsadden inte kan tidigareldggas pa grund av en stor
méangd nederbdrd. For hostsdd kan problemen eventuellt bli mindre. Det beror
pa att ett varmare klimat medfor att andra generationen klédcks tidigare och att
en mildare host forlanger tiden da sddd dr mdjlig. Majs dr ocksa kinslig for
angrepp av fritfluga och problemen kan komma att 6ka.

46

-®- Nederbord
Angrepp



» Kalfluga, Delia radicum, har normalt tva generationer, men vid varmare
klimat kan den fa tre. Under mildare hostar kan darfor kalfluga bli ett problem
1 hostraps.

* Rapsjordloppa, Psylliodes chrysocephala, kan komma att utgora ett problem
1 hela Gotaland.

* Sddesbroddfly, Agrotis segetum, som i dagsldget far en andra generation pa
hosten, men vars larver ar sa sma att de inte brukar 6verleva vintern. Framtida
hogre temperaturer och torrare somrar kommer att medfora dels en hogre
overlevnad under vintern, dels en snabbare utveckling under sommaren. Mer
frekventa perioder med stark torka och héftiga regn under sommaren okar
risken for kraftiga angrepp.

* Vixthusmjollus (“vita flygare”), Trialeurodes vaporariorum, som ar ett van-
ligt skadedjur 1 vixthusodlingar, har ocksd observerats pa friland under 2000-
talet.

* Morotsfluga, Psila rosae, som i ett varmare klimat kan hinna med tre genera-
tioner per odlingssdsong i stillet for tva, kan komma att bli mer problematisk.
I Storbritannien har morotsflugan redan tre generationer.

I Finland har man sett att ndgra skadedjur har dkat under senare ar: striten Steno-
cranus minutus och skinnbaggen Trigonoyulus coelestitium, som bada angriper
hostvete och grés, och Anoecia vagans som dr en bladlusart som angriper vete-
rotter. Bladlusarten virdvéxlar med skogskornell, Cornus sanguinea.

7.3.3 Bakteriesjukdomar

Med dagens klimat dr det praktiskt taget enbart i potatisodlingen som bakteriesjuk-
domar orsakar storre ekonomiska skador 1 svensk viaxtodling. Med ett forandrat
klimat kan &ven bakterier som orsakar sjukdomar pa majs och andra frilandsgron-
saker bli viktiga. Eftersom vissa bakteriesjukdomar sprids med insekter kan storre
problem med insekter ocksa bidra till 6kade problem med bakteriesjukdomar.

Ett exempel pa en bakteriesjukdom som uppmirksammats under senare ar ar
stjalkbakterios pa potatis som orsakas av arter av sliktet Dickeya (tidigare namn
Erwinia chrysanthemi) och som gynnas av hogre temperatur. Tidigare har pro-
blem med stjdlkbakterios i huvudsak orsakats av Pectobacterium-arter. De tva
arter av Dickeya som i dag &r aktuella &r D. dianthicola och D. solani. De senaste
tre till fyra aren har den nya arten, D. solani, som dr mer aggressiv an D. dianthi-
cola, orsakat omfattande problem i svensk potatisodling, framfor allt vid hogre
temperaturer. Ett eventuellt samband mellan angrepp och det fordndrade klimatet
har diskuterats.

Hantering av bakteriesjukdomar i vixtodlingen bygger helt pd forebyggande
atgérder. Det ar viktigt med friskt utsdde och annat vaxtforokningsmaterial samt
god hygien under odling och lagring. Nagra véxtskyddsmedel (antibiotika) finns
inte att tillga. Med vintade storre problem med bakteriesjukdomar finns det anled-
ning att anta att behovet av information och radgivning om hantering av bakterie-
sjukdomar kommer att 6ka, liksom behovet av tillgang till utveckling och
forskning inom omrddet vixtpatogena bakterier.
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7.3.4 Virussjukdomar

Risken for stora angrepp av olika virussjukdomar 6kar betydligt eftersom vekto-
rerna, oftast bladloss, gynnas av ett varmare klimat. Nagra exempel redovisas hér.

* Rodsotvirus (Barley Yellow Dwarf Virus, BYDV) kommer att fa 6kad bety-
delse framst 1 hostsdden, som kan drabbas hart. Milda hdstar gynnar vektorn
bladloss och de kan infektera hostsdden under lang tid. Stérre angrepp har
redan forekommit, exempelvis under hosten 1999 och 2006.

* Vetedvirgsjuka (WDV) som ir en stritoverford sjukdom pa strasidd kan
komma att 6ka med varmare hostar. Den enda vektorn, den randiga dvarg-
striten, Psammotettix alienus, dvervintrar som dgg. Hogre vintertemperaturer
kommer att skapa hogre dverlevnad och detta kan dka problemen med virus-
sjukdomen.

* Turnip Yellow Virus (TuYV, tidigare BWYV) i hostraps, som kan ge stora
skordeforluster, kommer troligen att 6ka. Viruset dverfors framst med persik-
bladlusen som gynnas av ett varmare klimat. Inventeringar har visat att viruset
redan i1 dag forekommer i Skdne, men i vilken omfattning ar oklart.

* Virusgulsot i sockerbetor kommer troligen att 6ka. Det vintade framtida kli-
matet gynnar bladlossens forokning, dvervintring och 6verlevnad och medfor
en tidigare utflygning pé véren.

Olika virussjukdomar i potatis kommer att bli ett storre problem i framtiden
eftersom ett varmare klimat gynnar en rad olika vektorer, som olika bladldss. For-
utsdttningarna for att odla utsddespotatis kan fordndras och produktionen av
utsdde kan tvingas att flytta dnnu ldngre norrut én i dag.

Jordburna virus i strasdd kan komma att 6ka. Virus kan exempelvis spridas med
svampen Polymyxa graminis.

7.3.5 Vaxtparasitara nematoder

Generellt sett kommer ett forandrat klimat dven att leda till 6kade problem med
skador och forluster till f6ljd av angrepp av véxtparasitira nematoder. Med en
hogre temperatur kommer arter som redan finns 1 landet att hinna genomga fler
generationer under en sdsong. Mojligheten for 6vervintring 6kar och darmed
risken for skador i vixtodlingen mer norrut. Allmént skadas véxter ldttare av
nematoder vid hogre temperaturer och vid reducerad tillgdng pa vatten. Okad
nederbordsmangd och éversvimningar kan & andra sidan gynna vissa nematod-
arters spridning och forokning. De véxtparasitdra nematoder som vid ett varmare
och foriandrat klimat bedoms kunna orsaka storre skador ar:

* rotgallnematoder, Meloidogyne hapla.

* betcystnematoder, Heterodera schachtii och H. betae.

* potatiscystnematoder, Globodera rostochiensis och G. pallida.
* rotsarnematoder, Pratylenchus spp.

* stjalknematoder, Ditylenchus dipsaci.

* bladnematoder, Aphelenchoides rhizemabosi, A. fragariae och A. blastoph-
thorus, som dr ett stort problem pa den nederbordsrika norska véstkusten.
Okad nederbord kan underlitta infektioner av ovanjordiska vixtdelar.
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I gruppen frilevande nematoder kan ocksd nimnas stubbrotnematoder, Tricho-
dorus/Paratrichodorus spp, och ndlnematoder, Longidorus spp., som kan angripa
manga olika véxter. Inom dessa sldkten finns arter som forvéntas gynnas av ett
varmare klimat. Dessa arter kan ocksé leva péd ogris och pa sa sitt hélls populatio-
nerna vid liv. Vissa arter fungerar ocksd som virusvektorer, som stubbrotnema-
toder som overfor TRV, ”Tobacco Rattle Virus” som ger upphov till rostringar i
potatis. Fran betodlingen finns exempel pd att plantor, som ér forsvagade pd grund
av nematodangrepp, blir mottagliga for svampinfektioner.

Kunskapen om utbredningen av vixtparasitdra nematoder &r bristfallig och ska-
dornas betydelse ar sannolikt underskattade. For att fa en battre bild av forekom-
sten av olika arter och patotyper av potatiscystnematoder, och for att begrénsa
deras utbredning, stiller EU-kommissionen sedan 2010 krav pa medlemsldnderna.
Det innebér att inventeringar ska utforas och resultatet ska redovisas till kommis-
sionen.

Hanteringen av vaxtparasitdra nematoder forutsétter i hog grad forebyggande
odlingsatgarder. Friskt utgdngsmaterial, liksom tillgdng till odlingsvdrda och resis-
tenta eller motstandskraftiga sorter, dr centralt. Viss forsoksverksamhet pagar med
odling av sanerande grodor eller mellangrodor. Nematicider r inte tillatet 1 dag
och anvéndning av jorddesinficeringsmedel anses inte ha ndgon framtid.

Det finns anledning att anta att &ven behovet av information och radgivning om
hantering av skador till foljd av angrepp av véxtparasitira nematoder kommer att
oka. Tillgang till utveckling och forskning inom omradet har central betydelse for
att kunna utforma relevant information och radgivning.

7.3.6 Ogras

Klimatforindringarna forvintas ha stor betydelse for vilka arter som kommer att
utgora den framtida ograsfloran. Osdkerheten dr dock stor nér det géiller vilka
direkta och indirekta faktorer som har storst betydelse. Till exempel kan socio-
ekonomiska skél spela storre roll i val av gréda dn biologiska férhéllanden, och
diarmed paverka ogrésfloran i en ovintad riktning.

Foréndringar i ograsforekomst sker under en relativt lang tid, och de stora skillna-
derna i temperatur och nederbdrd blir troligen tydliga férst under perioden 2085—
2100. Det innebdr att, med stor sannolikhet kommer det att ske en successiv
anpassning hos dkerogrisen till fordndrat klimat och nya typer av odlingssystem.
Att en viss art har egenskaper som forefaller mindre vil anpassade till ett framtida
klimat kan alltsa inte tas som intékt for att dess betydelse kommer att minska.

Véra vanligaste ogrds ar anpassade till ett klimat som kdnnetecknas av svala
somrar, kalla vintrar och kort vegetationsperiod. Den harda utgallringen bland
ogrésarterna sker ndr de ska uppfylla kraven pa uppkomst vid rétt tidpunkt, konkur-
rensférmaga gentemot grodan, produktion av fron innan skérden och en froreserv.
Genom inverkan av vaxtfoljd, grodval och jordbearbetningsstrategi anpassas ogras-
floran till en viss typ av vaxtproduktion. Kommande klimatfordndringar forvantas
ha stor betydelse for vilka arter som kommer att utgéra den framtida ogrésfloran,
men osédkerheten &r stor ndr det géller vilka faktorer som har storst betydelse.

Klimatscenarierna visar pa forhdjd medeltemperatur med mellan 2 och 3 °C, 6kad
nederbord under vinterhalvéret och nagot torrare somrar for perioden 2071-2100.
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Den direkta effekten pa ograsfloran kommer troligen framst att visa sig 1 6kad
etableringsformaga hos nigra arter som hittills inte lyckats fullf6lja sin livscykel
pa vara breddgrader. Vil etablerade kan det eventuellt ske en anpassning till de
odlingssystem som inkluderar grodor med lang vaxtperiod. Milda vintrar kan
ocksé fora med sig bittre overvintringsmojligheter for till exempel renkavle 1 mel-
lersta Sverige och sommarannuella arter i sydligaste Sverige. I 6vrigt lar dock den
direkta effekten pa den nuvarande ogrésfloran vara relativt liten, med tanke pa
ogrisens goda anpassningsformaga. Den storsta effekten av kommande klimatfor-
andringar dr med stor sannolikhet den indirekta, det vill siga den som foljer med
okad odling av konkurrenssvaga grodor med lang véxtperiod.

Okad odling av hostvete &kar risken for stora problem med griisogris som &kerven
och renkavle. For att minska problemen och undvika, eller fordrdja, utvecklingen
av herbicidresistens bor integrerad bekdmpning tillimpas. Det innebdr till exempel
genomténkt véxtfoljd och en jordbearbetningsstrategi med inslag av mekanisk
bekdmpning. Dessutom bor inte herbicider med samma verkningsmekanism éter-
komma for ofta.

7.4 Nya skadegorare som kan forvantas upptrada
i framtiden

Introduktion av nya kulturvéxter i Sverige kommer att ske nir klimatet sa tillater
om det finns odlingsvirda sorter och efterfrdgan. Forst kommer odlingarna att
bedrivas pa klimatmassigt gynnade platser som vindskyddade omraden och syd-
sluttningar for att sedan 1 mer allmén omfattning spridas i landet med bdrjan i
soder. Introduktionen kommer att ske 6ver manga ar. De forsta odlingarna blir tro-
ligen inte drabbade av nya skadegdrare i ndgon storre omfattning, eftersom de
utgdr ’odlingsdar” omgivna av stora omraden dir grodan inte odlas. Sa snart
odlingen av nya vixter utgor en del av ett storre odlingsomrade dr det ocksa
mycket svart att stoppa spridningen av de skadegdrare som normalt f6ljer grodan.
Skadeinsekter som migrerar over langa avstdnd kan ocksa skapa tillfélliga skade-
gorande populationer i Sverige for att sedan do ut under vintern.

Skadegorare kan som regel inte utan manniskans hjilp korsa de spridningsbarri-
drer som stora havsomraden innebér. Genom transporter av gods och méinniskor
kan dessa barridrer ddremot brytas ner. I regel behovs ett storre antal individer av
skadegoraren for att en etablering ska kunna ske. Trots allt 4r dodligheten stor
bland de flesta av vara skadegorare. Ibland kan krig gynna den forsta kritiska eta-
bleringen och spridningen. Koloradoskalbaggen fick faste i Frankrike 1922 och en
snabb spridning skedde 6ver en stor del av Europa mellan 1935 och 1945. Ameri-
kanska flygplan forde med sig majsrotbaggen till Belgrads flygplats under Balkan-
kriget i borjan av 1990-talet, och nu haller den langsamt pé att etablera sig i hela
den europeiska majsarealen. Ingen av dessa insekter har tidigare hindrats i sin
spridning av ett ogynnsamt klimat utan av naturliga spridningsbarridrer. I Austra-
lien och USA har introduktionen av europeiska kulturvéxter i manga fall medfort
att skadegorare ocksa foljt med. Ett exempel dr sddesbladbaggen som varit ett stort
problem pa vete i norra USA.
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7.4.1 Svampsjukdomar

Risk for permanent etablering ér stor for foljande skadesvampar:

* Majsbladflicksjuka, Exserohilum turcica = Setosphaeria turcica, har borjat
bli ett problem i Danmark. Sjukdomen forekommer speciellt i ett klimat med
lagre odlingstemperaturer. Skordeforlusterna kan bli betydande speciellt om
angreppen sker fore blomning.

* Majsogonflicksjuka, Kabatiella zeae, har borjat upptrada i Danmark. Sjuk-
domen forekommer frimst ddr majs odlas 1 monokultur, speciellt vid redu-
cerad jordbearbetning.

* Solrosmjoldagg, Plasmopara halstedii,® r en bladmogelsvamp och sjuk-
domen den orsakar kallas ofta for falsk mjoldagg. Den dr allmdn i Kanada och
forekommer i Frankrike, Tyskland, Polen och i s6dra Europa.

7.4.2 Skadedjur

Framtida hot av skadeinsekter, som inte finns i Sverige i dag, utgors frimst av:

* Koloradoskalbagge, Leptinotarsa decemlineata,’ vars larver gor stor skada
nér de iter potatisblast. Den infordes fran centrala USA till Frankrike under
1920-talet och &r nu etablerad i Syd- och Centraleuropa, i de baltiska staterna
och i stora delar av véstra Ryssland. Antalet varma sommardagar torde i Sve-
rige hittills vara mer begrdnsande dn vintertemperaturerna. Varmare klimat
mojliggdr 6kning av antalet generationer. Férekommer i Danmark och 2011
rapporterades fynd i Finland.

* Majsmott, Ostrinia nubilalis, som ar ett av de viktigaste skadedjuren pa majs
i Syd- och Centraleuropa. Larverna &ter sig in i stammen och lever sedan dar
och gnager gangar. De kan ocksa dta sig in i margen pa kolvarna. Plantorna
kan knéckas eller brytas av. Man far en betydande skordeforlust &ven utan syn-
liga skador. Majsmottet har under de senaste aren spridits norrut i Tyskland.
Forekomst dr noterad i Danmark och arten forekommer sporadiskt i sédra Sve-
rige. Varmare klimat och stor majsodling kommer att 6ka risken for angrepp
betydligt.

* Majsrotbagge, Diabrotica virgifera,'’ som ar en av virldens mest bekdmpade
insekter och ett viktigt skadedjur pd majs. Det dr larvernas skador pa rotterna
som orsakar skordeforlusterna. Populationerna reduceras starkt under kalla
vintrar. Arten har dnnu inte hittats i Sverige och sedan 2004 utfor Jordbruks-
verket en kartlaggning varje ar. Risken for en omfattande spridning till norra
Europa har hittills bedomts som 1&g men med mildare klimat och storre majs-
odling 6kar risken.

* Ceutorhynchus napi, ”Stor stamvivel”, som &r en av de vérsta skadeinsek-
terna i oljevaxtfilt i centrala Europa. Viveln ror sig bara kortare strackor och
angreppen ar ofta lokala.

» Ceutorhynchus picitarsis, som ir en vivel som forekommer lokalt i raps 1
storre delen av centrala Europa och Storbritannien. Larven lever i mérgen vid
stambasen och kan déda plantorna under vintern.

8 Omfattas av vixtskyddslagen.
9 Omfattas av vaxtskyddslagen.

10 Omfattas av viaxtskyddslagen.

51



* Diuraphis noxia, ’Russian wheat aphid”, vars symptom ofta forviaxlats med
virussjukdomar, som rullade blad, lingsgaende vita eller gula strimmor pa
stjdlk och blad, purpurfirgade blad eller ax som har svért att gd ur holk. Blad-
lusartens ursprungsomrade dr Vist- och Centralasien, men den har nu spridit
sig Over en stor del av virldens tempererade omraden och har utvecklats pa
vete och korn.

* Schizaphis graminum, bladlus som &r vanlig skadegdrare pa strasdd i sodra
Europa, sddra och centrala Asien, Amerika, Afrika och Ryssland upp till 56:¢
breddgraden (motsvarar norra Skane). Optimal temperatur for fortplantning &r
cirka 20-30 °C. Arten forefaller vara anpassad till ett kontinentalt klimat. En
CLIMEX-simulering i Australien visade att arten skulle kunna anpassa sig vél
till de torrare delarna av omradet med veteodling i inlandet.

Brunaktigt knolfly, Helicoverpa armigera,'' som finns 6ver hela varlden.
Larven angriper minga olika véxtarter som majs, potatis, solros och strasad.
Angreppen ar ofta inkdrsport for Fusarium. Populationer kan etablera sig upp
till 45:e breddgraden (Bordeaux—Venedig—Budapest) men under vissa ar kan
den forekomma tillfélligt anda upp till mellersta Sverige. Redan i dag har Stor-
britannien och Nederldnderna en stor inflygning av fjdrilar och i ett varmare
klimat kommer vi att hamna i samma situation.

7.4.3 Bakteriesjukdomar

Négra exempel pa bakteriesjukdomar, som inte finns 1 Sverige 1 dag, ar:

Potatis

* ’Candidatus Liberibacter solanacearum’ dr en bakterieliknande organism
(BLO), som ger upphov till en nyupptiackt sjukdom pa potatis i Mellan- och
Nordamerika. Den har patriffats i anslutning till en sjukdom som pé engelska
kallas ”Zebra Chip” och som paverkar bade skord och kvalitet. Organismen
sprids genom insekter (bladloppor, Psyllidae).

Lusern

* Clavibacter michiganensis ssp. insidiosus'* orsakar vissnesjuka i lusern. Den
finns redan i vissa andra europeiska ldnder. Den allra viktigaste spridnings-
vigen ér via handel med smittat plantmaterial, som fron och torkade sténglar.

Majs

* Pantoea stewartii" ger upphov till vissnesjuka pa majs. Denna sjukdom anses
vara den allvarligaste sjukdomen pa majs i USA, dér den dr endemisk. Bakte-
rien har etablerat sig i Centraleuropa. Dess huvudsakliga vektor, Chaetocnema
pulicaria, finns inte 1 Europa. Av dvriga insekter som skulle kunna sprida den
finns vissa i Europa: Delia platura, Agriotes mancus (just denna art finns inte i
Sverige, men Agriotes-arter finns nimnda bland de skadeinsekter i Europa
som angriper majs), Phyllophaga sp. (finns troligtvis inte i Sverige) och Dia-
brotica longicornis (finns troligtvis inte 1 Sverige). Sammanfattningsvis anses

11 Omfattas av viaxtskyddslagen.
12 Omfattas av véxtskyddslagen vid handel med utsdde av lusern.

13 Omfattas av vixtskyddslagen vid handel med utséde av majs.
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risken vara ganska liten for att denna sjukdom ska komma till Sverige,
eftersom bade bakterie och vektor skulle behdva foras in samtidigt men ju mer
monokultur av majs som kommer att odlas i framtiden, desto storre &r risken.

7.4.4 Vaxtparasitara nematoder

Flera arter av rotgallnematoder dr exempel pd vixtparasitira nematoder som inte
konstaterats 1 Sverige i dag. De berdknas ha battre forutséttningar att etablera sig
och orsaka skador i ett fordandrat, framtida klimat:

* Meloidogyne chitwoodi och Meloidogyne fallax'* kan bada angripa potatis,
sockerbeta och majs liksom grodor som bona, morot, tomat och art. M. fallax
ar speciellt problematisk pa grund av dess breda krets av viardvéxter, ddr ocksa
vallvaxter ingar. Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica, M. ethio-
pica och M. enterolobii kraver alla ett varmare klimat och finns etablerade i
sodra Europa, dér de vallar skador pa ett flertal viaxtslag. M. minor ir en rela-
tivt nyupptickt art (2004) som orsakar stor skada i grasmattor och pa golf-
banor i Storbritannien, Irland, Nederldnderna och Belgien, men ocksa i potatis
1 Nederldnderna.

For alla slags nematoder géller att handel med och anvéndning av okontrollerat
utsiide och vixtforokningsmaterial 4r viktiga spridningsvigar. Aven jord och
annat odlingssubstrat kan sprida nematoder. Medvetande om dessa risker hos
odlaren, liksom relevant lagstiftning och tillforlitliga kontrollsystem, ar avgorande
for mojligheten att hindra etablering och fortsatt spridning av nya nematodarter 1
svensk vaxtodling.

7.4.5 Ogras

Den direkta klimateffekten pa ogriasfloran kommer troligen framst att visa sig i
okad etableringsforméga hos nagra arter som hittills inte lyckats fullfolja sin livs-
cykel pé véra breddgrader. Vil etablerade kan ogrdsen eventuellt anpassa sig till
de odlingssystem som inkluderar grodor med lang véxtperiod.

Den storsta effekten av kommande klimatfordndringar pé ograsfloran dr med stor
sannolikhet den indirekta, det vill sdga den som foljer med okad odling av konkur-
renssvaga grodor med ldng vixtperiod. Har 6ppnas mojligheter till etablering och
uppforokning av de ograsarter som sjidlva har langsam utveckling. Hit hor
C,-vixter som honshirs och svinamarant, men dven en perenn art som dkervinda.

En faktor som kan bidra till att frimmande ogrésarter kommer in 1 Sverige &r
importen av fagelfro, vilket dven innehaller ograsfré. Exempel pa arter som patraf-
fats dr maldrtsambrosia, kavelhirs och spikklubba. Ogrésarterna hittas ofta under
fagelbord och pé jorddeponier med tradgardsavfall. Med regelbunden inforsel av
olika genotyper och padgdende klimatforandringar bdddar det for framtida ogrés-
problem.

14 Bada arterna omfattas av vixtskyddslagen.
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7.5 Simulering av nagra skadegorares framtida
utveckling

ProPlant dr ett tyskt rddgivningsprogram som anvinds for att forutséga ett antal
skadedjurs och svampsjukdomars utveckling och forekomst. Programmet kan
ocksa anvindas for att bestimma utvecklingen av skadegorare i framtida vader-
situationer. I detta projekt har simuleringar gjorts for att se hur nagra viktiga
skadegorare kan komma att utvecklas (tabell 4). Simulerade dagliga viderdata har
erhallits frin SMHI men den langa simuleringstiden fram till 2100 medfor att
resultaten dr osékra. De simulerade vdrdena uppvisar systematiskt nagot l1dga max-
temperaturer samt hog nederbord under sensommaren. Simulering har gjorts for
perioden 2011 till 2100 for fem platser: Lund, Kalmar, Skara, Uppsala och Umea.
Resultaten redovisas utforligt i bilagan av Thomas Volk m.fl. (2012). Dagliga
vérden for tio vaderparametrar har anvénts. Skadeinsekternas invandring till falten
samt sjukdomars infektionstryck har matts under kritiska perioder under odlings-
sasongen eller under vinterperioden. Manga av skadegdrarna kommer att bli ett
okande problem. De som 6kar mest dr brunrost, brunflacksjuka och majsmott.

Tabell 4. Sammanstallning av resultat fran proPlant-programmets prognoser éver
utvecklingen for nagra viktiga skadegorare i hostvete, majs och hostraps under tiden
2011-2100. 1= pataglig 6kning, 2= nagon 6kning, 3 = ingen férandring (Kalla: Volk m.fl.
2012).

Svamp, hostvete

Brunrost 1 1 1 1 1
Brunrost, vinter 1 1 2 2 3
Gulrost 2 1 1 1 1
Gulrost, vinter 1 1 1 1 3
Brunflacksjuka 1 1 1 1 1
Brunflacksjuka, vinter 1 1 1 3 3
Svartpricksjuka 3 2 1 2 2
Insekter

Majsmott 1 1 1 1 1
Rapsjordloppa 1 1 1 1 1
Fyrtandad rapsvivel 1 2 1 1 3

7.6 Naturliga fiender och markmiljo

Mildare vintrar kan medfora att polyvoltina arter (arter som arligen har flera gene-
rationer) kan vara aktiva dven under vinterhalvaret och ddrmed ha stor inverkan pa
sina virdpopulationer.

Ett mildare och fuktigare vinterklimat kan ge 6kad dodlighet hos insekter och
andra skadedjur som dvervintrar i marken. Det beror pa att de angrips av mark-
levande svampar och bakterier, till exempel Beauveria bassiana, som ar aktiv fran
8 °C. Manga insektspatogener blir mer effektiva och orsakar en hogre dédlighet
ndr varddjuret dr stressat eller forsvagat genom till exempel stora och snabba kast
i vdderleken, sommartorka och ett ldgre naringsvirde hos C,-vixter vid hogre kol-
dioxidhalter.
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Hogre temperaturer gynnar predatorer genom en 6kning av aktiviteten. Ett hogre
pris pd energi kan forvéntas 6ka intresset for plojningsfri odling, speciellt i for-
sommartorra omraden (for att ocksa spara markvatten). Detta gynnar starkt bade
univoltina steklar (har arligen en generation) och markytelevande predatorer som
jordlopare och spindlar. Klimatfoérandringarna kan innebdra betydligt hogre yttem-
peraturer i marken, men jordlopare &r i forsta hand nattdjur och spindlar har ofta
hoga letaltemperaturer. Sammanfattningsvis verkar den biologiska kontrollen av
skadedjurspopulationerna 6ka nir klimatet blir varmare och till viss del balansera
okningen av forekomst av skadedjur.
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8 Skadegorare pa trad

Information fran foljande delprojekt: Ake Lindeléw & Elna Stenstrom, SLU,
"Kunskapssammanstdllning av forskningsliget och metoder ndr det gdller nya
allvarliga skogsskadegorare (svampar och insekter) som kan komma att dverleva
och etablera sig i Sverige.”

Nir ett tridd, oavsett om det vixer i en skog eller i en park, angrips av en allvarlig
skadegorare leder det ofta till att det dor. Det ér till skillnad fran i jordbruket inte
fraga om att grodan” enbart far nedsatt produktion eller lagre skord. Det saknas
oftast realistiska mdjligheter att bekdmpa ett angripet trdd pa annat sétt &n genom
nersdgning och destruktion. Det handlar ofta, utver forlust av produktionsvérden,
om stora kultur- och miljévirden.

En tidig upptickt nér forekomsten av vaxtskadegdraren dnnu ér begréinsad till
enstaka buskar eller trdd, ofta i en urban miljd, dr den bésta forutsattningen for en
framgéngsrik bekdmpningsinsats till rimliga kostnader. I en situation da skade-
goraren daremot getts mojlighet att sprida sig till skogliga miljoer och till en stor-
skalig skogsproduktion, som dessutom oftast dr baserad pé en eller ett fétal trad-
arter, forsdmras majligheterna till bekdmpning pétagligt.

I detta avsnitt fokuseras i forsta hand pa risker och konsekvenser av sddana skade-
gorare som sprids genom handel med vixter och vaxtprodukter och inte pa saidana
skadegdrare som sprids genom naturlig spridning. Nér en ny skadegorare patriffas
ar det ofta oklart pa vilket sitt den har introducerats i Sverige och spridningsvigen
ar omdjlig att kartlagga. Ett exempel ar angreppet av ungersk granskoldlus, Phy-
sokermes inopinatus, 1 sodra Skdne sommaren 2010.

8.1 Risk for introduktion av nya skadegoérare pa trad

Introduktion av skadegdrare pa trad kan ocksa ske genom handel med en rad olika
produkter som inte har en sjdlvklar koppling till skogsniringen. Exempel pa detta
ar anviandning av trdemballage av délig sundhetsmassig kvalitet och som visat sig
kunna sprida savil tallvedsnematoder som asiatiska langhorningar av arten Ano-
plophora glabripennis, till nya kontinenter.

Ett annat exempel dr bioenergisektorns alltmer globaliserade handel av skogs-
ravaror, som till exempel flis, bark och bransleved, som ocksa riskerar att sprida
skadegorare over stora omraden. Det skulle kunna gélla flera arter av smal-
praktbaggar, sliktet Agrilus. I bada dessa exempel ryms ocksd omstdndigheten att
handelsaktorerna inte alltid har tillrdckliga kunskaper, eller kinner ett tillrackligt
stort ansvar, for att genom egna riskforebyggande atgarder bidra till att skydda
skogsbruket och var milj6 fran introduktion av nya véxtskadegdrare.

En annan spridningsvag for skogsskadegorare dr handeln med prydnadstrdd inom
tradgérds-, park- och anldggningsbranschen. Det finns ett vixande intresse for att
hitta nya véxtslag, bland annat som en anpassning till ett fordndrat klimat. Det ar
en av flera bakomliggande orsaker till en alltmer globaliserad handel med till
exempel plantor av olika slag och med detta 6kade risker for spridning av nya ska-
degorare Over stora omraden. Ett exempel pa detta dr introduktionen till Europa av
Anoplophora chinensis genom handeln med prydnadslonnar (Acer palmatum). Ett
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annat exempel &r spridningen av svampsjukdomen Phytophthora ramorum genom
1 forsta hand handeln med plantor av rododendron och en rad andra arter av ved-
artade prydnadsvéaxter. Den har nu visat sig angripa japansk lark (Larix kaempferi)
1 Storbritannien och pa Irland men ocksa blabérsris.

Sommaren 2011 uppticktes i Danmark flera exemplar av Anoplophora chinensis,
1 anslutning till nyinkopta plantor av prydnadslonn (se bild 2 och 3).

Bild 2. Prydnadslonn som angripits av Bild 3. Narbild som visar de fullbildade
Anoplophora chinensis. insekternas utgdngshal i stammen.
Foto: Hanne Juul Andersen, Foto: Hanne Juul Andersen,
NaturErhvervstyrelsen. NaturErhvervstyrelsen.

En trend som starkt bidrar till 6kad risk for spridning av véixtskadegorare dr han-
deln med allt storre trdd inom park- och anldggningssektorn. Savél den storre
véxten, det storre rotsystemet som den storre jordmidngden som maéste transpor-
teras bidrar till en forhojd risk.

De asiatiska langhorningarna angriper ett stort antal olika 16vtrddsarter. De bada
hir ndmnda arterna angriper ett femtontal arter vardera, med lite olika preferenser.
Anoplophora glabripennis angriper hogre upp i trdden, medan Anoplophora chi-
nensis angriper nedre delen, stamdelar ndra marken eller rétterna.

Svampsjukdomar av Phytophthora-sldktet ar mycket foranderliga och har manga
vardvéxter. Phytophthora ramorum beddms under naturliga forhéllanden ha moj-
lighet att infektera mer dn 130 arter fran 75 olika sldkten inom 37 olika véxt-
familjer. Den angriper barrtrdd, 16vtrdd, buskar och blabérsris.

8.2 Risk for etablering av nya skadegérare pa trad

Introduktion av skadegdrare genom att de foljer med sdndningar av vixter och
vixtprodukter har skett under lang tid i Sverige. Till foljd av 6kad handel och dkat

57



resande finns det anledning att anta att sddana ofrivilliga introduktioner har 6kat
under senare ar. Genom vart nordliga lige kan vi ocksé anta att manga, kanske
flertalet, av dessa introducerade skadegorare inte har mgjlighet att etablera sig och
orsaka nagra skador.

Sett 1 perspektivet av ett fordndrat klimat, med en eller flera grader hogre medel-
temperatur, finns det anledning att omprova denna generella bild. Tidigare gjorda
riskbedomningar att en viss skadegodrare inte skulle kunna etablera sig i landet, till
f6ljd av for kort period med tillrdckligt hog temparatur eller for lang period med
for lag temperatur, kan behova revideras mot bakgrund av nya data. I bedom-
ningen av sadana framtida risker ar triden och skogen med sin langa omloppstid
sarskilt viktigt att prioritera. Som en del av uppdraget inom ramen for denna
utredning har SLU gjort forslag till anpassningar av redan befintliga europeiska
riskvdrderingar av nigra for Sverige potentiellt viktiga skadegdrare pé trad.

Det ér virt att konstatera att vara stadsmiljoer redan i dag har en hogre medeltem-
peratur dn Gvriga miljoer. Om vi ser till risken for introduktion av skogsskadego-
rare genom handel med véxter och vixtprodukter, som inte har direkt koppling till
skogsndringen, kan det mycket vil vara sa att det &r i stdder och parkmiljoer, som
vi kommer att pitrdffa de forsta skadorna av nya vixtskadegorare. De kan sedan
sprida sig till skogsbruket. Exempel pa detta ar tallprocessionsspinnare, Thaume-
topea pityocampa, sitkagranlus, Elatobium abietinum och jittebastborre, Den-
droctonus micans, som dven den angriper sitkagran.

Ett flertal andra nya skadegorare pa trad, fraimst insekter, har rapporterats av SLU
under de senaste tva dren (Bjorkman m.fl., 2011). Hit hor larkborre, Ips cembrae,
bredkantskinnbagge, Leptoglossus occidentalis, som angriper fron i barrtrads-
kottar och kastanjemal, Cameraria ohridella, som angriper héstkastanj. Ett sam-
band med gynnsammare forutsattningar till foljd av ett dndrat klimat kan i dessa
fall inte uteslutas.

8.3 Behov av forbattringar

Mojligheterna att pa ett tidigt stadium upptiacka forandringar 1 utbredning av en
skadegorare eller en ny skadegorare ar avgorande for att till rimliga kostnader
kunna motverka skadorna. Dessa méjligheter ar starkt kopplade till metoder och
resurser for inventeringar men ocksa till att med sékerhet kunna beskriva de for-
andringar vi ser. Har krivs att kunna genomfora en sdker identifiering av skadego-
raren, vilket i allminhet 4r det samma som en artbestimning. Inventeringar i
stadsmiljoer efter nya skadegorare, innan de har natt skogen, bor dérfor ges hogre
prioritet.

For att effektivare utnyttja tillgingliga inventeringsresurser behovs generellt sett
mer utvecklade strategier for riskstyrning av inventeringarna till platser eller
objekt som &r sdrskilt riskfyllda for introduktion och nyetablering av skadegorare.

Ett avgorande forsta steg for att kunna hantera dndrade eller nya risker for vaxt-
skadegorare dr att identifiera och beskriva forandringen eller risken. Nir det ér
gjort méste aktorer inom den grona sektorn bli medvetna om vad som kan komma
att hinda. Ansvaret for en sddan riskidentifiering gér inte att lagga pd ndgon sir-
skild aktor utan bor finnas hos alla som kan forvéntas ha dessa kunskaper och som
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gor olika iakttagelser. Ett samlat ansvar saknas i dagsldget for att beskriva och
sammanstilla fordndringar och nya risker for vixtskadegorare.

Det finns fall dir kunskaper om vilken organism som orsakar skadan varit brist-
fallig. Detta har medfort att atgarder for att forhindra vidare spridning har for-
drojts. Som exempel kan nimnas bade askskottsjuka och spridningen av
Phytophthora ramorum (bild 4). Det saknas mojligheter for aktorerna inom den
grona sektorn att pd ett bra sétt finna information om hur man pa bésta sitt han-
terar situationen (Stjernberg, 2010).

Bild 4. Phytophthora ramorum pa rododendronplantor i en parkplantering.
Foto: Fredrik Eklund, K6pings kommun.

Oavsett val av atgirder for att hantera en ny, identifierad risk, lagstiftning eller
radgivning, dr information om nya skadegorare eller fordndrat beteende av befint-
liga skogsskadegorare till berdrda aktorer avgdrande for maojligheten att minimera
skadorna. I vilken grad sddan information ska anses vara en del av det offentliga
atagandet eller i vilken grad det bor 6verldmnas till respektive sektor ér i dag inte
klarlagt. I den mén det ska anses vara en del av det offentliga dtagandet finns det
dessutom vissa oklarheter i vem eller vilka som har detta ansvar (se avsnitt 4.1).
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9 Modjliga satt att hantera okade
vaxtskyddsproblem i framtiden

I ett kortare tidsperspektiv blir den genomsnittliga forandringen av klimatet inte sd
stor och det upplevs ga successivt. Den anpassning som jordbruket alltid varit
nodsakat till klarar ocksé sddana fordandringar. Det kan handla om val av groda
och sort, tidpunkter for sddd och skord, odlingsmetoder, tillgang till vaxtforadling,
radgivning, kunskapsoverforing och mojligheten till lagreglering. 1 Sverige ar gro-
dornas tillvéxt i mindre grad begriansad av vattentillgang och i stillet mer
begrinsad av temperaturforhallanden. Pa ldngre sikt kan en framtida klimatfor-
andring gora att vatten och dven ljusinstralning om hosten kommer att bli mer
begransande. Vixterna har svart att utnyttja hoga temperaturer pa senhdstar
eftersom ljusinstralningen da ar for liten. For att ta tillvara de andrade, och i flera
fall battre, forutsdttningarna for odling, dr det viktigt att forskning och utveckling
med denna inriktning sker. Det mest svarforutsdgbara med klimatforandringarna
ar 6kande svdngningar i viderleken, som stormar, skyfall och perioder med hoga
temperaturer, ndgot som daligt forutségs i de klimatscenarier som vi arbetar med i
dag. En slutsats dr att vi behdver en betydligt hdgre beredskap inom jordbruk,
tradgard och skogsbruk for plotsliga, extrema viderhdndelser. Nagra viktiga moj-
ligheter for en 6kad beredskap beskrivs i de f6ljande avsnitten.

9.1 Vaxtforadling

Viaxtforadling ar ett av de viktigaste redskapen for att mota de framtida, forvén-
tade klimatfordndringarna. Ett mer extremt klimat kréver mer robusta, stresstole-
ranta sorter som kan klara av olika klimatbetingelser. Om vi ska kunna fortsitta
bedriva ett konkurrenskraftigt jordbruk i Sverige och resten av norra Europa kréivs
en anpassad vaxtforadling. Den maste kunna garantera tillgdng pa sorter som ar
sarskilt anpassade for savél vart klimat som vara ljusforhallanden. Vi behver
ocksa samordna erfarenheterna om hur olika sorter reagerar nér det giller dags-
lingd och klimat.

9.1.1 Dagens situation for vaxtféradlingen i Sverige

I Sverige finns i dag fyra foretag som bedriver vaxtforadling inom sektorn jord-
bruk och faltméssig koksvixtodling. Det dr Lantmadnnen Lantbruk (med varu-
market SW) som forddlar lantbruksgrodor, Syngenta Seeds AB forddlar
sockerbeta, Findus Sverige AB forddlar konservirt, samt enmansforetaget TD For-
adling AB som for ndrvarande har en drtsort pa den svenska sortlistan.

Lantminnen Lantbruk forddlar numera ett tiotal lantbruksgrodor i Sverige. Det ar
strasdd (havre, varkorn, rdgvete och host- och varvete), host- och vérraps samt
vallvaxter (framst engelskt rajgrés, lusern, rodklover, timotej, vitklover och dngs-
svingel) och genom ett utldndskt dotterbolag d@ven potatis. For flera av dem,
liksom for ytterligare nagra arter, forddlar man i samarbete med sina utlindska
partners. Andra svenska foretag som marknadsfor sorter i Sverige har inte nagon
egen vaxtforadling. Nar det giller gronsaker forekommer ingen vaxtforadling i
Sverige langre. Daremot marknadsfor Weibulls Horto AB fortfarande utsdde av
svenskforddlade sorter av blomkal, dill, gurka, kélrot, morot, persilja, purjolok,
rodbeta, tomat och vitkdl eftersom de fortfarande efterfragas pa marknaden. Inom
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kort kommer dock utbudet att minska och troligen kommer bara dill, kdlrot och
eventuellt rodbeta att produceras framover (pers. komm., Annette Hignefelt, Wei-
bulls Horto AB). Inom frukt- och birsektorn bedriver SLU véxtforadling for nédgra
arter. SLU arbetar dven med vixtforddling inom potatis och strdséd, pre-breeding
och med inriktning p& Svealand och Norrland.

Sverige ér i detta sammanhang ett litet land och det dr svart att finansiera vaxt-
forddling for sma marknader. Det aterspeglas av utvecklingen av vaxtforadlingen 1
Sverige sedan 1960-talet. Véxtforadlingens historia i Sverige finns vil dokumen-
terad i Olsson (1997) som avslutas med bildandet av Svalof Weibull AB 1993
under Lantmannens dgarskap. Men det dr under 2000-talet som de stdrsta forand-
ringarna har skett ndr det géller omfattningen av vilka grédor Lantménnens véxt-
fordadling har inriktats pa. Under denna period lades forddlingsprogrammen i
Sverige helt ner for flera lantbruksgrodor och for samtliga trddgardsgrodor, medan
programmen for nagra lantbruksgrodor flyttades utomlands.

Utvecklingen mot bade storre enheter inom vaxtforadlingsforetagen och en koncen-
tration av vaxtforddlingsprogrammen har varit densamma i flera andra europeiska
lander. Den gemensamma forklaringen r att moderna sortframstéllningsmetoder
oftast &r mycket dyrare &n de som anvénts tidigare och de utnyttjas darfor i forsta
hand i vaxtslag som majs, sockerbeta, raps och olika slags gronsaker. I alla dessa
véxtslag produceras hybridutsdde som kan ge tillrickliga marginaler for att ticka
kostnader for marknadsforing och vaxtforadling. I grodor som strasid, baljvéxter
och vallvaxter dr licenserna till vaxtforadlingsforetagen lagre och konkurrensen fran
hemmarensat utside storre, vilket leder till en motsvarande 1ag ersattning till vaxt-
forddling och marknadsforing. For dessa grodor dr samarbeten med foretag och uni-
versitet 1 olika lédnder av stor vikt eftersom man tillsammans kan utveckla metoder
for vixtforadling och markorurval 1 ett mer langsiktigt perspektiv.

Inom ramen for forskningsprogrammet “Klimatforandringens paverkan pa natur-
resurser i Norden”, under Nordiska Radets organ NordForsk, arbetar forskare och
vixtforddlare tillsammans i ndtverket ”Sustainable Primary Production in a Chan-
ging Climate”. Malet &r att utveckla befintliga vaxtgenetiska resurser for att dessa
ska kunna komma till anvéndning i praktisk odling. De grodor som bearbetas ér
varkorn och varraps. Pa senare tid har nordiska vaxtforddlare visat 6kat intresse
for resistensforadling mot skadeinsekter och tvd moten mellan véxtforadlare, rad-
givare och forskare har anordnats. Slutsatsen blev att blad16ss ér ett problem i
madnga grodor och man bor om mdjligt forsoka hitta och infora generellt verkande
resistensmekanismer mot bladloss for att pa sa siatt minska bade de direkta ska-
dorna och de indirekta till f61jd av virus. I ”PlantComMistra”, ett projekt som
avslutas vid arsskiftet, ingar resistensforddling mot havrebladlus i korn

(pers. komm., Inger Ahman, SLU).

Lantminnen Lantbruk och Syngenta Seeds ingar i ett nordiskt samarbete som
startades 2010, ”Nordic Network on Plant Improvement”. Samarbetet fokuserar
bland annat pa att foradla sorter som &r resistenta mot sjukdomar som befaras
etablera sig i framtiden i Norden. I Tyskland arbetar Lantménnen Lantbruk med
ett forddlingsprogram dér de har anvint vixtmaterial fran Afghanistan for att for-
soka korsa in torktalighet hos hostvetesorter (pers. komm., Annette Olesen, Lant-
ménnen Lantbruk).
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9.1.2 Offentlig finansiering av svensk vaxtforadling de senaste 30 aren

Tidigare fanns ett stort engagemang fran samhéllet i svensk vixtforadling. De
direkta statsanslagen till vaxtforadlingen vid Sveriges Utsddesforening uppgick
enligt Olsson till drygt 15 miljoner kronor budgetéret 1978/79. Tillsammans med
jordbrukets organisationer finansierades omfattande vaxtforadling i flera lant-
bruksgrodor. Fran 1980 var staten hélftendgare i Svalof AB fram till sammanslag-
ningen med W. Weibull AB den 1 januari 1993 da Sval6f Weibull AB bildades.
Det fortsatta vaxtforadlingsprogrammet, som inriktades frimst pa sortframstall-
ning, administrerades under 1980-talet av Lantbruksstyrelsen genom Vaxtforad-
lingsndmnden och déirefter av Skogs- och jordbrukets forskningsrad (SJFR).
Under hela 1980-talet omfattade det av staten och jordbruksndringen gemen-
samma programmet drygt 30 miljoner kronor per ar. Det drogs ner till 12 miljoner
kronor per ar i borjan av 1990-talet men hade fortfarande 50 procent statlig finan-
siering. De samlade bidragen fran samhillet och naringen har legat kvar pa denna
niva nominellt sedan dess, men projekten blev mot slutet av 1990-talet och borjan
av 2000-talet alltmer forskningsinriktade och tidsbegriansade. Dessa fordndringar
och dndrad strategi for Svalof Weibull AB innebar att den offentligt finansierade
vixtforadlingen/sortframstédllningen vid foretaget till stor del lades ner eller Gver-
fordes till SLU (pers. komm., Anders Nilsson, SLU).

Fran och med 2009 finns ett nationellt program for vaxtforadling vid SLU som
under 2009-2011 haft en total budget pa 8 miljoner kronor per &r, varav 2 mil-
joner kronor fran vardera Formas, Jordbruksverket, Stiftelsen Lantbruksforskning
och SLU:s ramanslag. I Jordbruksverkets anslag har det aterfunnits under anslags-
post 1:23 Aterforing av skatt pd handelsgédsel och bekimpningsmedel, dir det
ocksé framgdr att det ska anvindas for att utveckla vaxtforadlingen av grodor
avsedda for odling i Svealand och Norrland.

For 2012 finns 4 miljoner kronor frdn Formas och 2 miljoner kronor frdn SLU:s
ramanslag. Fordelningen av pengarna dr att 60 procent anvinds till program for
sortframstillning i potatis, dpple och svarta vinbér samt for resistensforadling i
strasidd. Resterande 40 procent anvénds till vaxtforadlingsforskning for tolerans
for 6kad nederbord i korn och som underlag for resistensforddling mot bladmogel
i potatis med hjélp av genteknik (pers. komm., Anders Nilsson, SLU).

Formas har i regleringsbrevet for 2012 fatt i uppdrag att genomfora en utvardering
av kvaliteten och relevansen i den verksamhet inom viaxtforddlingsomradet for
vilken SLU erhallit sdrskilda medel fran och med 2009 fran Jordbruksverket, Stif-
telsen Lantbruksforskning och Formas. Uppdraget ska rapporteras senast den 1
oktober 2012.

Aven EU-kommissionen utreder frigor som ror vixtforidling och har i samband
med forslaget till europeisk strategi for hallbar bioekonomi (COM(2012)60final)
gett sitt forskningsinstitut JRC-IPTS i uppdrag att genomfora en kartlaggning av
behov av vixtfordadling som en viktig bas for en biobaserad ekonomi. Uppdraget
”Plant breeding for an EU bio-based economy 2020: the potential of public sector
and public/private partnerships” ska redovisas under 2012 (www.plantbreeding-
study.com).
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9.1.3 Framtida behov

Malet med vaxtforadling ar att f4 fram vél anpassade hogavkastande sorter med
bra kvalitetsegenskaper och med god resistens mot relevanta vixtskadegorare. For
att mota kommande klimatforandringar, och sérskilt de forvéntade extremvéader-
typerna, kommer Sverige ocksé att behdva sortmaterial som star emot torka, hog
temperatur och stor nederbord. Tva faktorer dr speciellt viktiga att beakta 1 forad-
lingen for svenska forhallanden, ndmligen véra oforandrade ljusforhallanden i ett
varmare klimat och vart behov av vinterhdrdighet i hostgrodorna dven i framtiden
nir de kan odlas ldngre norrut i landet. Nér det géller dagsldngdsforhallandena sa
ar de av betydelse for alla arter vi odlar 1 Sverige, men speciellt for grasarterna.
Lantminnen Lantbruks véxtforddlare konstaterar ocksa att det &r viktigt att vi har
sorter dér plantorna inte kommer i gang att viaxa for tidigt pa varen. Lampliga
egenskaper finns inte bara i svenskt sortmaterial utan kan dven i viss utstrackning
finnas 1 material frdn till exempel Danmark, norra Tyskland och Storbritannien.
Men nér det géller strasddessorter dr det inte bara en fraga om krav pa tidighet
utan dven om egenskaper for frouppbyggnad som behdver vara annorlunda i norra
Sverige (pers. komm., Tina Henriksson, Lantminnen Lantbruk).

Tillgdng pd bra, odlingsvirda och hogavkastande sorter dr avgdrande for att jord-
brukarna ska kunna odla de grodor som &r intressanta ifran ett ekonomiskt per-
spektiv. I figur 11 visas skordeutvecklingen i Sverige for grodorna hostvete,
vérkorn och hostraps under 30 dr. Skordeutvecklingen beror pd ett antal faktorer
dér drsmdnen dr en viktig faktor och dérfor redovisas siffrorna som glidande
3-arsmedel. En viktig forutsdttning for en 1dngsiktigt hillbar produktivitetsutveck-
ling &r en framgéngsrik véixtforadling.
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Figur 11. Skordeutveckling Sverige, ton per hektar, for hostvete, varkorn och hostraps
under perioden 1981-2010, 3-ars glidande medeltal. Kalla: Jordbruksverket.

Dagens odling inom jordbruk och tradgard star infor utmaningen att skapa en
alltmer miljovénlig och energisndl véixtproduktion, som dessutom mdste anpassas
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till ett delvis fordndrat landskapsutnyttjande. Véaxtforadlings- och bioteknisk forsk-
ning dr av stor strategisk betydelse, eftersom den i hog grad kan medverka till att
stirka jordbrukets langsiktiga konkurrensféorméga. Pa global nivé finns det en
uttalad klimatanpassad forddling, bland annat for att fa fram sorter som har effekti-
vare utnyttjande av vixtniring eller, ndr det géller gronsaker, har minskad bladyta.

Det ligger nira till hands att tdnka sig att vi i framtiden kan anvidnda sadant sort-
material som i dag anvénds i de ldnder som har det klimat vi forvéntas {4 i fram-
tiden. En vésentlig skillnad ar dock den kortare dagslangden i dessa ldnder, vilket
innebdr att till exempel franska majssorter eller vinstockar inte klarar véra langa,
ljusa sommarnitter. Det finns inte heller mycket jordbruk pad samma breddgrader
som Sverige 1 6vriga delar av virlden, utan det mesta dr dé skog och tundra.
Darfor ar det extra viktigt att forsoka ta tillvara det vaxtmaterial som &nda finns,
exempelvis 1 Baltikum och Kanada, och gora det tillgéngligt for vaxtforadling
(pers. komm., Morten Rasmussen, NordGen).

Ett avtal om partnerskap om pre-breeding (ofta kallat for-forddling pa svenska)
har under 2011 tecknats mellan Nordiska Ministerrddet & ena sidan och & andra
sidan nordiska véxtforadlingsforetag och offentliga institut/laroséten i Norden
som bedriver pre-breeding som avser sortframstéllning. En utlysning inom detta
partnerskap gjordes i november 2011, for korn, fodervixter samt frukt och bar.
Den har resulterat i att tre projekt etablerats under varen 2012 (www.nordgen.org).

Samarbeten som dessa kan gora att man kan screena stora méngder sortmaterial
for att hitta material med onskvirda egenskaper som resistensgener eller tidighet,
som de olika foretagen sedan kan forddla pé var for sig. Pre-breeding ér for dyrt
for foretagen att gora enskilt, eftersom man utgar fran ett brett, och ofta primitivt,
material och det tar mycket lang tid, 15-20 4r, innan arbetet far genomslag i en
fardig sort. Partnerskapet &r finansierat till och med den 31 december 2013 och
verksamheten ska utvdrderas senast till det datumet.

9.2 0Odlingsatgarder och kunskapsbehov

Drénering som odlingsétgérd dr redan i dag generellt eftersatt och i framtiden
kommer 6kade regnmingder och skyfall att 6ka behovet av dranering ytterligare.
Nér odlingsmojligheterna forbéttras genom langre vegetationsperioder dr det extra
viktigt att kunna komma ut pé faltet i ratt tid. Koérning pé bldta falt kan leda till
markpackning och problem med etablering av grodan pa hosten eller tidig vér.
Dalig markstruktur far till f6ljd att vixtrotterna inte kan penetrera marken och
upptaget av viaxtndring forsdmras. En god markstruktur ger ocksd minskad risk for
yterosion, men leder dven till att falten blir mer littbearbetade.

En langre vegetationsperiod dn i dag gor det mojligt att anvinda mellangrodor i
storre utstrackning. Mellangrodor kan hjélpa till att bibehalla mullhalt och for-
bittra jordstrukturen. I vissa fall kan mellangrodor anvéndas for att minska ett
vixtskyddsproblem, exempelvis om nematodresistenta sorter av vitsenap eller
oljerittika sas under sommaren kan en viss sanering av betcystnematoder ske.
Sedan dr det viktigt att tinka pé att mellangrédor dven kan 6ka andra vaxtskydds-
problem, eftersom vitsenap uppforokar klumprotsjuka medan oljeréttika inte gor
det. Det dr darfor viktigt att mellangrodor utnyttjas pa basta mojliga sitt och har
behovs mera kunskap.
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En bra vixtfoljd ar viktig och ett varmare klimat kan ge nya mojligheter till mera
varierande vaxtfoljder dé fler grodor kan odlas i storre delar av vart land. Nya
skadegodrare och ogrdas kommer att medfora att en genomténkt vaxtfoljd blir
alltmer betydelsefull om ett 6kat bekdmpningsbehov ska kunna undvikas. Samti-
digt kan nya problem upptrada nir exempelvis odlingsarealen med majs dkar.
Fokus bor sittas pa odlingsteknikens och odlingssystemens 16nsamhet samt hall-
barhet pé langre sikt.

Reducerad jordbearbetning &r en odlingsmetod som kommer att 6ka, dels pa
grund av minskade maskinkostnader, dels for att det ger minskad risk for erosion.
Nir jorden bearbetas mindre och mera skorderester finns kvar i de dvre mark-
skikten, minskar erosionsrisken och markstrukturen behélls béttre vid skyfall. Pa
minussidan &r att vixtskyddsproblemen kommer att 6ka, speciellt problemen med
grisogris, samt att odlingsformen ar beroende av kemisk bekdmpning med till
exempel glyfosat.

Vi ser redan i dag 6kade resistensproblem dér svampar, insekter eller ogris blir
motstandskraftiga mot olika kemiska vixtskyddsmedel. For att minska risken for
resistens dr det viktigt att minimera skadegorarangreppen med forebyggande
metoder s langt det ar mojligt. Det dr ocksé viktigt att kombinera olika metoder,
som mekaniska och kemiska metoder for ograsbekdmpning, samt anvdnda biolo-
giska medel ndr det &r mojligt. Det finns ett stort behov av nya bekdmpnings-
metoder som &r effektiva och kostnadseffektiva.

Samtidigt kommer det att finnas problem som &r svara att 16sa utan kemiska
metoder. For att klara vixtskyddsproblemen 1 framtiden, inklusive resistensproble-
matiken, dr det darfor viktigt att odlarna ocksa har tillgang till effektiva véxt-
skyddsmedel med olika verkningsmekanismer. Detta géller i &nnu storre
utstrackning frilandsgronsaker som inte minst vid en 6kad odling star infor stora
problem.

En 6kad odling av hostvete 0kar risken for stora problem med grasogris, som
akerven och renkavle, samtidigt som det ar viktigt att undvika eller fordroja
utvecklingen av herbicidresistens hos ogriasen. Det innebdér till exempel tillamp-
ning av omvéaxlande vaxtfoljder dir mangden hostsdd begrinsas, genomtiankt jord-
bearbetningsstrategi och inslag av mekanisk bekdmpning.

Odlingsforhéllandena fordndras hela tiden och basen 1 utvecklingen ér faltforsok
och olika slags provningsverksamhet. Exempelvis genom sortprovningar jaimfors
olika sorters odlingsvérde under praktiska forhallanden. I arliga faltforsok foljs
aven effektforandring av kemisk bekdmpning, forandring av gulrostraser med
mera.

Det finns manga kunskapsluckor att fylla, och det ar viktigt att kompetensen inom
vaxtskyddssektorn uppritthélls och forstirks. Kunskap om olika véxtskadegdrare,
dess biologi, beteendeférindringar och spridningsmojligheter samt kunskap om
samspelet med naturliga fiender kommer att vara viktigt. I framtiden behover vi
dven kunna utnyttja de naturliga fienderna till skadegérarna pa ett effektivare sitt.
Kunskaper om hur olika férebyggande odlingsédtgirder i hogre grad kan anvidndas
for att minimera ekonomiska forluster av vaxtskadegorare behover ocksd uppritt-
héllas och vidareutvecklas.
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10 Jordbruksverkets forslag

Framtida klimatfoérdndringar kan innebéra bade 6kade mojligheter och dkade
risker for jordbruks-, trddgérds- och skogsproduktionen. Redan kinda vaxtskydds-
problem kommer att 6ka 1 omfattning men vi kommer dven att stéllas infor nya
utmaningar. Det &r viktigt att kunna ta tillvara mojligheterna samtidigt som ris-
kerna maste hanteras pé ett bra sitt. De 6kade problemen med ogris, vixtsjuk-
domar och skadegorare méste beméstras pa ett sitt som framjar konkurrenskraften
samtidigt som miljdaspekterna beaktas. Aven det offentliga rummet med parker,
landskap och &vriga urbana miljéer kan komma att drabbas genom att skadegorare
som introduceras hir ges béttre forutsittningar att etablera sig med ett forédndrat
klimat. Véxtskadegdrare som forst uppticks i det offentliga rummet kan utvecklas
till att bli allvarliga hot och sprida sig till exempelvis den svenska skogen. Utover
klimatfordndringarna ar det ett stort antal andra faktorer som avgdr hur véxtsjuk-
domar, skadegorare och ogris kommer att utvecklas. Det kan vara dndrade vaxt-
foljder eller indrade metoder for jordbearbetning. Andrade vixtfoljder och
andrade brukningsmetoder kan i sin tur bero pd fordandrade marknadsforhéllanden
och produktionsekonomi, inklusive EU-regler. Att med nagon storre sikerhet for-
utsdga hur utvecklingen kommer att bli ar svart. Det ar darfor viktigt att kontinu-
erligt folja situationen i falt och forsoka att parera fordndringar. Nagra aktuella
motatgirder kan vara justering av befintliga bekdmpningsstrategier och forebyg-
gande odlingstekniska atgirder, som anpassning av valet av groda och sort.

For att forebygga och hantera denna utveckling foreslas ett antal atgirder. Dessa ska
ses mot bakgrund av de stora ekonomiska och miljomaéssiga virden som odling och
produktion av vixter och vaxtprodukter representerar. Utgangspunkten for forslagen
ar en vidareutveckling av dagens sitt att arbeta med véxtskyddsfrdgorna. Detta arbete
bestar av fyra huvuddelar som maéste fungera for att uppna en tillforlitlig hantering:

1. Omvirldsbevakning som ger en god 6verblick dver problemen i var
omvirld, potentiella vixtskyddsproblem som kan bli aktuella 1 landet och
analys for att kunna virdera kommande risker.

2. Verksamhet som gor det mdjligt att tidigt uppticka nya organismer, som
introduceras till landet, och som kan utvecklas till vixtskyddsproblem.

3. Verksamhet som foljer och bevakar utvecklingen och pi ett tidigt stadium
observerar 6kande problem med redan befintliga ogris, vaxtsjukdomar och
skadegorare.

4. Atgirder for att forebygga och hantera problem med vixtskadegorare
sdsom information, radgivning, lagstiftning, ekonomiska styrmedel och forsk-
nings- och utvecklingsverksambhet.

Figur 12 beskriver pa ett schematiskt sdtt hur detta arbete skulle kunna byggas
upp. Delarna ér beroende av varandra och hdnger ihop pé olika sétt. De olika
atgirdsforslagen utvecklas nirmare ldngre fram. Kortfattat kan behoven samman-
fattas med foljande punkter:

* Folja och bevaka utvecklingen av olika vixtskadegdrare — samordning av
befintliga system och utveckling av nya.

* Ta fram en strategi for hur Sverige bor prioritera insatser for inventering av
vixtskadegorare.
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* Skapa en expertfunktion for riskvirderingar infor beslut om forandringar av
vixtskyddslagstiftningens omfattning.

* Fortsatt och utvecklad omvirldsspaning och internationella samarbeten.

* Fortsatt arbete med informationssystem och radgivning.

+ Satsa pa tillimpad forskning och utvecklingsarbete, som stddjer och forbattrar
hanteringen av vixtskadegdrare.

Ge information om nya och
Okande véxtskyddspro-
blem i omvarlden. Kan ske
genom aktivt deltagande i
natverk, bevakning av tid-
skrifter, ta del av informa-
tion fran EPPO, EFSA, IOBC
etc.

Ge majlighet att pa ett
tidigt stadium uppmark-
samma mojliga vaxt-
skyddsproblem.

Kan ske genom invente-
ringar av skadegorare med
hjélp av bl.a. feromonfallor,
sporfallor, sugfallor,
prognos och varning. Kan
ocksa ske i samverkan med
ndring, allmd@nhet och
organisationer som rap-
porterar in fynd och upp-
levda problem.

Ge mdjlighet att pa ett
tidigt stadium f6lja och
bevaka uppkomna vaxt-
skyddsproblem. Prognos
och varning, inventeringar,
bekdmpningsstrategier
behover utvecklas fér nya
omraden, grodor, skade-
gorare. | utredningen finns
t.ex. konkret férslag om
ograsinventering. Befintlig
verksamhet behoéver
underhallas och utvecklas.

| Riskvdrdering av vaxtskadegorare som underlag for framfor allt anpassning av vaxtskydds-
| lagstiftningens omfattning, genomfors av expertgrupp eller motsvarande.

Jordbruksverket
Skogsstyrelsen
SLU (riskvardering)

Figur 12. Hantering av vaxtskadegorare i ett férandrat klimat, behov och méjligheter.

Jordbruksverket
Skogsstyrelsen
samverkan naringen
samverkan miljo-
overvakning
samverkan kring
riskvardering (t.ex. SLU)

Jordbruksverket
Skogsstyrelsen
samverkan naringen
samverkan miljo-
overvakning
samverkan kring
riskvardering (t.ex. SLU)

10.1 Folja och bevaka utvecklingen av olika
vaxtskadegorare

Satta in lampliga atgarder
for att forebygga och han-
tera.

Utnyttja befintliga kun-
skaper och metoder om
t.ex. resistenta sorter, friskt
utsade och direkta be-
kampningsatgarder. Till-
lampningen av dessa kan
understddjas/genomdrivas
med hjélp av rddgivning,
information, lagstiftning,
ekonomiska styrmedel.

Vid brist pa méjliga atgard-
er maste utvecklingsar-
betet startas upp och
genomforas i form av fram-
forallt tillampad forskning
och forsoks- och prov-
ningsverksamhet.

Jordbruksverket
Skogsstyrelsen

Naringen

Rédgivning

Universitet och andra
utvecklingsorganisationer

Vid ett forandrat klimat bedoms arbetet med att f6lja och bevaka utvecklingen av
olika vixtskadegorare samt att prioritera och sétta in atgérder i tid bli allt viktigare.
Redan i dag finns sadan verksamhet till viss del. Det finns dock ett behov av att sam-
ordna befintliga och utveckla nya system for att fa den omfattning pa verksamheten
som behovs for en tillricklig framforhallning och for majlighet att vidta atgirder i
tid. Det finns dven andra motiv for att bevaka vaxtskadegoérarnas utveckling. Négra
av dessa dr kommande krav pa att tillimpa integrerat vixtskydd enligt direktivet
(2009/128/EG) om hallbar anvéindning av bekdmpningsmedel liksom mojligheterna
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att forbdttra produktionsekonomin genom att exempelvis odla nya grodor och hoja
skordarna. Med rdtt kunskap om utvecklingen blir detta lattare. Med utgangspunkt
fran detta foreslas att foljande genomfors inom ett kort tidsperspektiv:

* Jordbruksverket utvecklar och forfinar nuvarande system for att folja vaxt-
skadegorare inom jordbruk och triddgard. Verksamheten, som ofta bendmns
Prognos & Varning, bedrivs i dag av Jordbruksverkets viaxtskyddscentraler.
Utvecklingen bestéar i att etablera verksamhet i nya geografiska omraden samt
att utoka till fler grodor och fler skadegdrare.

» Jordbruksverket ges i uppdrag att via sina vixtskyddscentraler bedriva verk-
samhet for att f6lja ograsens utveckling. Innan denna startar gors en metod-
provning for att hitta en kostnadseffektiv metod.

+ Jordbruksverket ges i uppdrag att, tillsammans med 6vriga berorda, se 6ver
mojligheter till samverkan nér det géller befintliga 6vervakningssystem av nya
skadegorare pé trad.

Jordbruksverket avser att genomfora en utredning for att belysa:

* Mojligheterna att behélla och forbéttra ett gemensamt system med sugféllor
dér resultaten fortlopande presenteras och kan utnyttjas for att dels folja for-
andringar Over tiden, dels for Prognos & Varning det enskilda aret. Det bor
beaktas behov inom omradena skog, urbana miljoer samt dven inom djursidan,
exempelvis svidknott som sprider virus som orsakar blatunga.

» Mgjligheterna att anvinda nya metoder och tillimpningar (vdderradar, kart-
bilder, sporfillor, feromonfillor) for att upptdcka etableringar av nya skadego-
rare. Utredningen bor ocksa bilda sig en uppfattning om situationen utomlands
och ge forslag pa olika former av samarbetsprojekt, som sporféllor och pollen-
prognoser. Forslag pa en ldmplig arbetsfordelning mellan olika lander bor
ocksé ges, samt mdjliga utvecklingsvigar och en tidsplan.

* Mgjligheter att skapa ett system for systematiska inventeringar och insamlingar
av data ndr det giller spridning av véxtskadegorare till stads- och parkmiljoer.

Viktiga fragor att belysa i utredningarna &r kostnadsaspekterna, nyttan och vem
som kan vara huvudansvarig for eventuell verksamhet som foreslés.

10.2 En 6vergripande strategi for prioritering av
inventeringsinsatser

Jordbruksverket ska ta fram en dvergripande strategi, som ska vara grunden for
hur Sverige prioriterar insatser for inventering av vixtskadegorare.

Det finns ndgra fa skadegorare dir EU-kommissionen kriver att vi ska inventera
eventuell forekomst (tallvedsnematoder, majsrotbagge, koloradoskalbagge och
ndgra till). Darutdver finns det ett antal andra skadegdrare som kan komma att eta-
blera sig i landet och utvecklas till storre problem i odlingen eller i den omgivande
miljon. Genom mer systematiska inventeringar skulle en battre bild av skadegorar-
laget kunna erhéllas. Genom tidig upptiackt och forebyggande atgirder som sitts
in pa ett tidigt stadium kan behovet av vixtskyddsmedel minskas och skadorna
begrinsas, vilket dr en viktig anledning till att fokusera pa behovet av invente-
ringar av olika slag.
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10.3 Ansvaret for vaxtskyddsfragor i de delar av
landskapet som inte anvands till jordbruks-,
tradgards- eller skogsproduktion fortydligas

Park- och stadsmiljder, fritidsodlingar och impediment dr alla exempel pa vaxt-
miljoer som kan utgora reservoarer for viaxtskadegdrare som sprids vidare darifran
och kan orsaka omfattande skador i jordbruks-, trddgérds- eller skogsproduktion.
Dessutom kan landskapsbilden som sddan i hog grad paverkas av angrepp av
vixtskadegorare.

Information och réddgivning dr, vid sidan av lagstiftning, dtgarder som kan
anvindas fran samhaéllets sida for att forebygga och hantera problem med viaxt-
skadegorare. Jordbruksverket anser hdr att prioriteringar av atgarder inom ramen
for det offentliga atagandet behover goras, vilket ocksa innebér att verkets ansvar
som landets vixtskyddsmyndighet behover fortydligas. Forutom ansvar for infor-
mation och radgivning till olika malgrupper géller det till exempel ansvar for kart-
laggning av forekomst av vaxtskadegorare (inventeringar) och atgérder for att
forhindra vidare spridning fran sddana miljoer som inte anvands for jordbruks-,
tradgérds- eller skogsproduktion.

10.4 Riskvarderingar och en expertfunktion som kan
utfora dem behovs

Fordndrad utbredning och forekomst av vixtskadegorare till foljd av ett dndrat
klimat gor att riskerna okar for att flera skadegorare kommer att spridas och eta-
blera sig i Sverige. Detta medfor ett tydligare behov av att kunna anpassa vaxt-
skyddslagstiftningen till nya forutséttningar. Det kan handla om att infora regler
for att hindra introduktion och spridning av allvarliga skadegdrare men ocksd om
att en viss skadegdrare fatt en sa omfattande utbredning att handelsregler inte
langre dr meningsfulla. I det senare fallet behdvs ett underlag for att foresla en
avreglering eller att skadegoraren i stillet omfattas av lagstiftningen om saluforing
av utsdde och vaxtforokningsmaterial. Motsvarande funktion for riskvirderingar
vad géller djursjukdomar innehas av Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA).

Nir det géller vixtskadegdrare i jordbruks- och tradgardsgrodor kan Sverige i hog
grad dra nytta av riskvarderingar som gjorts av andra EU-ldnder, Europeiska myn-
digheten for livsmedelssdkerhet (EFSA) eller Europeiska vixtskyddsorganisa-
tionen (EPPO). Aven om odlingsférutsittningarna skiljer sig at, kan vissa
slutsatser dnd4 oftast dras fran andra riskvérderingar avseende norra Europa. Nér
det giller viaxtskadegorare pé trad ar detta betydligt svarare eftersom de skogliga
forhéallandena i Sverige, Finland och Norge skiljer sig avsevart fran 6vriga EU.
Foljaktligen &r behovet av en oberoende riskvirdering sirskilt patagligt inom detta
omrade.

Infor beslut om en allvarlig vaxtskadegorare (antingen en ny eller vid dndrad fore-
komst av en redan befintlig vixtskadegorare) ska omfattas av handelsregler och
lagkrav pa bekdmpning eller hanteras genom rddgivnings- och informations-
insatser, behover en riskvérdering goras. Denna behdver vara oberoende fran Jord-
bruksverkets beslut om hur risker ska hanteras.
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Med utgangspunkt fran detta foreslas att en samlad expertfunktion, som kan utféra
dessa riskvirderingar, behover inrittas, exempelvis att SLU ansvarar for denna
funktion men att den sétts samman av experter fran olika héll. Denna verksamhet
bor dven kunna ge underlag i andra sammanhang dér sadant behovs. Det kan gélla
arbetet med lagstiftning om utsidde och vaxtforokningsmaterial och arbetet med
integrerat vixtskydd.

10.5 Utveckling och tillampad forskning

Okad kunskap behdvs om hur odlingen kan anpassas for att minska problem med
vaxtskadegorare. Detta kommer att kridva 6kad satsning pa forskning, inte minst
tillimpad forskning. Metoderna for att hantera vaxtskyddsproblem som uppstar
till f61jd av klimatforandringarna méste vara effektiva for att bidra till att stirka
den grona sektorns konkurrenskraft. Dessutom méste konkurrenskraft och miljo-
aspekter kunna kombineras.

Behov av kunskap finns pd manga omraden fran grundliggande kunskap om ska-
degdrarnas biologi och beteende till mer tillimpad utveckling av odlingsteknik,
som olika jordbearbetningssystem och en kombination av kemisk och mekanisk
ograsbekdmpning. De mer tillimpade delarna bedoms som mycket viktiga for
arbetet och det finns ett stort behov av faltférsok och provningsverksamhet.

Vixtskyddsproblem kommer att bli mer omfattande och betydande i framtiden.
Diarmed ar det viktigt att det finns en komptensforsorjning och att utbildning inom
omradet vixtskydd haller hog niva. Nedan foljer nagra viktiga omraden att arbeta
vidare med.

» Vixtfordadling borde vara ett hogprioriterat omrade, men en snabb nedmonte-
ring har skett i Sverige under en f6ljd av r. Att det finns grodor och sorter som
ger hog avkastning, men dnda dr robusta och klarar det fordndrade klimatet, &r
av stor vikt for framtida odling. Inom vaxtforadlingsarbetet behover resistens
mot angrepp av olika sorters skadegdrare samt konkurrensférméga mot ogris
prioriteras ytterligare.

* Sortprovning och att folja forandringar av den kemiska bekdmpningens effek-
tivitet.

* Modellering av utbredningen av olika skadegdrare och ogrés.

* Inventeringsmodeller for upptéackt av nya skadegorare i stider, i ndrheten av
importhamnar och andra urbana miljéer. Dessa miljoer har ofta visat sig vara
en gynnsam vag for introduktion och etablering av nya skadegorare i landet.
Modellerna behovs for att forebygga att nya skadegorare etableras och sprids
vidare fran dessa miljoer.

* Metoder for kostnad-nytta-analyser av foreslagna atgirder behover tas fram.
Sarskilda svarigheter finns med att kvantifiera skador pa miljon och andra
indirekta kostnader. Skador pd trdd som alm, ask eller al dr speciellt svara att
virdera eftersom de i sa stor utstrdckning ocksa har sociala och miljoméssiga
virden.

» Mgjliga konsekvenser av introduktion av nya genotyper behover beaktas.
Hiarmed okar mdjligheten till genetiska omkombinationer och foljden kan di
bli vixtpatogener som béttre kan anpassa sig till nya klimatforhallanden. Moj-
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liga konsekvenser av introduktion av arter, som ger mdjlighet till hybridisering
med ndrbesldktade, befintliga vixtskadegorare, och ddrmed kan ge upphov till
nya sjukdomar och nya aggressivare raser, behdver ocksa beaktas.

10.6 Omvarldsspaning och internationellt samarbete

Ett internationellt samarbete dr nodvandigt, dels for att ta fram prognoser for
enskilda ar, som fjirrtransport av bladloss och kélmal, dels mera 1dngsiktigt for att
se hur en viss arts nordgrans dndras. For att lyckas med detta kriavs bade nagor-
lunda gemensamma undersdkningsmetoder och ndgorlunda enhetliga presenta-
tionssystem.

Internationellt samarbete och informationskanaler blir allt viktigare for upp-
byggnad och utbyte av kunskap. Med mer rutinméissig bevakning av var omvérld
ar det viktigt att arbetet blir mer systematiserat och strukturerat. Information kan
himtas fran exempelvis EPPO, EFSA och IOBC (International Organization for
Biological Control), liksom fran 6vriga medlemsldnder i EU genom samarbetet i
Stindiga kommittén for fytosanitira frigor (SCPH) under EU-kommissionen.
Andra internationella informationskanaler ar till exempel Nordic Baltic Resistance
Action Group (NORBARAG) och European Weed Research Society (EWRS).

I Jordbruksverkets utredning om strategin for vixtskyddsmedel (rapport 2011:38)
foreslas mer ordnade former for utbytet med andra ldnder. Dessa kanaler kan
anvindas redan i dag for att finga upp problem. Detta behov finns dven utifran
arbetet med véxtskyddsfragorna i ett klimatperspektiv. Samarbetet behover struk-
tureras mer och det bor dven inkludera klimataspekten. Kunskaper som fas genom
det internationella samarbetet bor kunna anvindas i manga sammanhang, som i
arbetet med en strategi for vixtskyddsmedel och i arbetet med integrerat vaxt-

skydd.

10.7 Samordnad information

Kunskap om olika varningssystem och informationskanaler behdver samman-
stéillas och spridas till olika intressenter som deltar i arbetet med att forebygga och
hantera vaxtskyddsproblem. P4 sd sdtt kan relevant information bli lttare att hitta
och utnyttjas for att ge tidiga varningssignaler och utgora grund for olika analyser
och beslut om atgérder. Nagra exempel pa sadana system eller kéllor ar:

¢ Information fran EPPO, EFSA, IOBC och SCPH.
 Allménhetens inrapportering till Artportalen.

» SLU:s fortlopande miljoanalys.

* Olika databaser, till exempel Agroatlas (ett ryskt system).

* Samordning av information frdn prognos- och varningssystem i vara grann-
lander.

Bearbetningen av tillginglig information behdver forbéttras, liksom var formaga
att omsétta kunskapen till atgérder. Jordbruksverket bor ta en aktiv roll i ett arbete
som bland annat syftar till att prioritera vilka grupper av skadegdrare som ett
sadant arbete dr mest angeldget for. Arbetet bor omfatta att inventera vilka under-
soknings- och presentationsmetoder som finns och ta fram forslag pa atgérder och
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en tidsplan for genomf6randet. Rddgivningen har en viktig roll genom att for-
medla informationen och atgérdsforslagen. Pé sa sitt kan bade informationen och
atgirderna spridas ut 1 praktiken och bidra till att hantera vixtskyddsproblemen.

Det finns goda skal till att utveckla samarbetet med andra lander for att langsiktigt
kunna hantera vixtskyddsproblemen. Okat informationsutbyte behdvs for att finga
upp nya véxtskyddsproblem, men dven for att kunna hantera dessa. Hér gar arbetet
hand i hand med det arbete som ska genomforas inom ramen for en strategi for
vixtskyddsmedel. Det kan ocksa handla om konkret arbete med specifika véxt-
skyddsproblem. Sverige bor delta i specifika organisationers arbete, som EPPO,
EFSA och IOBC. Dir kan vi verka for att 6ka informationsutbyte och att fokusera
arbetet pa gemensamma problem. I arbetet med risk- och konsekvensanalyser (som
beskrivs i strategiutredningen, som ndmns ovan) bor dven aspekterna om véxt-
skyddsproblem som kan bli allvarliga, som en f6ljd av klimatfoérandringar, tas med.

10.8 Oversikt 6ver behov av resurser

Tabellen nedan ir ett forsok att uppskatta resursbehovet for det beskrivna arbetet
och ge en Oversikt dver detta. De siffror som anges har for avsikt att ge en unge-
farlig bild av kostnaderna.

Tabell 5. Resursbehov for att utféra dtgarderna.

Utveckla och forfina nuvarande Jordbruksverket 7 500’ Befintlig
system for att folja vaxtskadegorare

inom jordbruk och tradgard. Verksam-

heten, som ofta bendmns prognos &

varning, bedrivs i dag av Jordbruksver-

kets vaxtskyddscentraler.

Utvecklingen av verksamheten mot Jordbruksverket 25007 Ny
nya geografiska omraden dar ingen

verksamhet bedrivs i dagslaget samt

fler grodor och skadegorare.

Verksamhet for att folja ograsens Jordbruksverket Inventering? Ny
utveckling. 500-800 for uppstart
darefter drift 350
Rapportering
550 for uppstart
darefter drift 250
Se dver behovet av samverkan av Jordbruksverket 500* Ny
befintliga 6vervakningssystem for att
kunna upptacka nya skadegorare pa
trad battre an i dag.
Utreda méjligheterna att behallaoch  Jordbruksverket 250° Befintlig
forbattra ett gemensamt system med
sugféllor ddr resultaten fortldpande
presenteras och kan utnyttjas.
Utreda mojligheterna att anvanda nya Jordbruksverket 500° Befintlig
metoder och tillampningar (vader-
radar, kartbilder, sporfallor, feromon-
fallor) for att upptacka nya
etableringar av nya skadegorare.
Utreda mojligheter att skapa ett Jordbruksverket 5007 Befintlig

system for systematiska inventeringar
och insamling av data nar det galler
spridning av véaxtskadegdrare till och
fran stads- och parkmiljcer.
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Folja och bevaka utvecklingen av olika

véaxtskadegdrare — samordna befint-
liga och utveckla nya system.

Jordbruksverket

Skogsstyrelsen

En 6vergripande strategi till grund for ~ Jordbruksverket 500° Befintlig
hur Sverige bor prioritera insatser for
inventering av vaxtskadegorare tas
fram.
Ansvaret for vaxtskyddsfragor pa de Jordbruksverket -10 -
marker som inte anvands for jord-
bruks-, tradgards- eller skogsproduk-  Landsbygdsde-
tion fortydligas. partementet
Riskvarderingar av véxtskadegdrare Ny funktion 3.000-5 000" Ny
som underlag for framfor allt anpass-  inréttas
ning av vaxtskyddslagstiftningens
omfattning.
Utveckling och tillampad forskning SLF, Jordbruks- Hanvisning till uppskatt- | huvudsak ny
som stodjer och forbattrar hante- verket, SLU ningar gjorda i andra
ringen av vaxtskadegorare. sammanhang. Vid en
ambitionsniva utover
detta behover resurs-
fragan sarskilt beaktas.'
Omvarldsspaning och internationella  Jordbruksverket Inom befintliga resurser Befintlig
samarbeten.
Information, radgivning. Jordbruksverket,  Med oférandrad ambi- Befintlig + ny

SLU, Hushallnings-
séllskapen m.fl.

tionsniva kan den verk-
samhet som i dag
bedrivs, i huvudsak inom
landsbygdsprogrammet
utgodra en grund for
verksamheten. Vid hojd
ambitionsniva behover
resursfragan sarskilt
beaktas.'

1 Finansieras i dag via det svenska landsbygdsprogrammet. Ungefir en tredjedel av en total budget pa
22 miljoner kronor beddms vara kostnader som kan kopplas till att f6lja och bevaka vixtskadegdrare.

2 En bedomning av behovet av utokade resurser for att genomféra utokningar av verksamheten for att
folja och bevaka.

3 Uppskattning gjord i ett av delprojekten. For inventeringar finns tva alternativ. Enligt alternativ 1 dr
kostnaderna under uppstarten 473 tkr och drift 313 tkr. Motsvarande for alternativ 2 dr 769 tkr under

uppstarten och drift 313 tkr. For rapportering uppskattas kostnaderna under uppstart till 550 tkr och
drift 250 tkr.

Uppskattad kostnad for 6 manaders utredning.
Uppskattad kostnad for 3 manaders utredning.
Uppskattad kostnad for 6 manaders utredning.
Uppskattad kostnad for 6 ménaders utredning.
Inom befintliga ramar.

O 0 N AN N b

Uppskattad kostnad for 6 ménaders utredning.
10 Inom befintliga ramar.

11 Uppskattad kostnad utifran ett behov motsvarande tre till fem tjdnster beroende pa ambitionsnivan
pa arbetet.

12 Har foreslas inga ytterligare medel utan hénvisas till tidigare framtagna forslag som tillsammans
uppgar till cirka 50 miljoner kronor per ar pa vixtskyddsomradet. Dessa forslag ér for att fylla de
behov som strategin for viaxtskyddsmedel och inférandet av direktivet om héllbar anvindning av
bekdmpningsmedel for med sig. Behoven ur ett klimatperspektiv sammanfaller i stor utstrickning
med de som beskrivs i dessa sammanhang.

13 Inom befintliga ramar.

14 Verksamheten bedrivs i dag i stor utstrackning inom ramen for landsbygdsprogrammet. Exempel pa
sadan verksamhet dr vixtskyddscentralerna och olika former av individuell och gruppvis rddgivning
direkt till foretagarna. Denna verksamhet kan anpassas for att dven behandla aspekter som dr viktiga
ur klimatsynpunkt. Viktigt att denna verksamhet kan fé en fortséttning efter 2013.
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